Elaboration d’une séance de conception de protocole PLC2 SPC 2008 –Gpe 2
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FICHE ELEVE
Nom Prénom ……………………….

Nom Prénom ………………………..

	Réaction de précipitation des ions cuivriques Cu2+
par les ions hydroxydes OH-


A - OBJECTIFS du TP

1. Découvrir la notion de proportions stoechiométriques

2. Concevoir un protocole expérimental et le mettre en œuvre.

B - ACTIVITES PREPARATOIRES

Vous disposez d’une solution d’hydroxyde de sodium de concentration 2 mol/L et d’une solution de sulfate de cuivre de concentration 0,1 mol/L.

1. Quels sont les ions présents dans une solution d’hydroxyde de sodium ?

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

2. Quels sont les ions présents dans une solution de sulfate de cuivre ?

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

3. Qu’est ce qu’un ion spectateur ? 
…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

4. Lorsqu’on mélange les deux solutions précédentes, il se forme un précipité d’hydroxyde de cuivre.
a. Donner la formule brute du précipité qui se forme.

……………………………………………………………………………………………….

b. Ecrire l’équation de la réaction.

……………………………………………………………………………………………….

c. Quelles sont les entités chimiques présentes dans chaque phase ?
……………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………….

5. Rappeler la relation liant la quantité de matière à la concentration et au volume d’une solution.
…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

6. Calculer le nombre de moles d’ions cuivrique Cu2+ présent dans 50 mL de la solution de sulfate de cuivre.
…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

7. Calculer le nombre de moles d’ions hydroxyde OH- présent dans le volume qui vous a été précisé de la solution d’hydroxyde de sodium.

…………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………..

C - ELABORATION D’UN PROTOCOLE
On souhaite tester la présence, à la fin de la réaction, d’ions cuivrique Cu2+ et/ou d’ions hydroxyde OH-.

· Dans quelle phase se trouvent ces ions ?
· Elaborer puis rédiger  un protocole expérimental permettant de tester la présence de ces ions. Ce protocole devra être complètement rédigé avant d’être testé. Pour ce faire, vous disposez de toute la verrerie que vous connaissez. Avant de tester votre protocole faites appel au professeur qui vérifiera l’aspect ‘sécurité’ de votre protocole.

NB : un protocole doit être pertinent, reproductible, communicable et exécutable.
Protocole :

D - RECAPITULATIF

-
En fin de séance, chaque groupe récapitulera ses résultats dans le tableau commun suivant.

	Équation de la réaction
	

	Groupe
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	prof

	Volume de soude

(mL )
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0
	6,0
	7,0
	8,0
	9,0
	5,0 (*)

	Volume de solution sulfate de cuivre 

(mL )
	50
	50 (*)

	État

 initial
	n OH-
(mol)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	n Cu2+
(mol)
	
	

	
	n OH- / n Cu2+

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	État final
	Reste-t-il des ions cuivre ?
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Reste-t-il des ions hydroxydes ?
	
	
	
	
	
	
	
	
	


(*) expérience réalisée avec une solution de soude de concentration 4 mol/L et une solution de sulfate de cuivre de concentration 0,2 mol/L.

-
Après validation par le professeur des résultats de chaque groupe, commenter le tableau en relation avec l’objectif 1 (proportions stoechiométriques) du TP.

-------------------------------------------------

FICHE MATERIEL
Les élèves auront à disposition tout le matériel connu.

Liste du matériel nécessaire à la manipulation « attendue » pour chaque groupe :

· solution d’hydroxyde de sodium (Na+ ; HO-) : C = 2 mol.L-1
· solution de sulfate de cuivre (Cu2+ ; SO42-) : C’ = 0,1 mol.L-1
· 1 pipette graduée de 10 mL ou burette de 25 mL

· 1 éprouvette graduée

· 1 poire

· 1 entonnoir

· 1 bécher

· 2 tubes à essai

· 1 morceau de papier filtre

· 1 porte tube à essai

· 1 pissette d’eau distillée

FICHE SECURITE
Comme pour chaque T.P. :

· Je porte et je ferme ma blouse,

· Je mets mes lunettes,

· Je mets des gants,

· J’attache mes cheveux,

· Je ne mets pas de vêtements amples et je mets des chaussures fermées.

· Je ne bois pas et je ne mange pas,

Pour ce T.P., je fais particulièrement attention :

· La solution de soude utilisée (2 mol/L) est très dangereuse. Un contact avec les yeux causera de très graves dommages. En cas de contact avec la peau, rincer à l’eau. 

· Comme son nom l’indique, le sulfate de cuivre contient du cuivre, métal lourd qui est récupéré pour des raisons écologiques. Donc, je ne jette pas de solutions de sulfate de cuivre à l’évier, mais dans le bidon de récupération des métaux lourds en solution. 

· Les solides contenant des métaux lourds (hydroxyde de cuivre, par exemple) seront récupérés dans le bidon de récupération des métaux lourds solides.

· Je ne pipette pas de solutions à la bouche, je le fais avec une poire.

· Quand j’agite un tube à essai, j’utilise un bouchon, pas mes doigts.

Avant de faire une expérience, je montre le protocole au professeur pour qu’il vérifie si je respecte bien les règles de sécurité.
PROTOCOLE EXPERT
	Réaction de précipitation des ions cuivriques Cu2+
par les ions hydroxydes OH-


C - ELABORATION D’UN PROTOCOLE
On souhaite tester la présence, à la fin de la réaction, d’ions cuivrique Cu2+ et/ou d’ions hydroxyde OH-.

· Dans quelle phase se trouvent ces ions ?

· Elaborer puis rédiger  un protocole expérimental permettant de tester la présence de ces ions. Ce protocole devra être complètement rédigé avant d’être testé. Pour ce faire, vous disposez de toute la verrerie que vous connaissez. Avant de tester votre protocole faites appel au professeur qui vérifiera l’aspect ‘sécurité’ de votre protocole.

NB : un protocole doit être pertinent, reproductible, communicable et exécutable.
Etapes du protocole

Etape 1 : Faire réagir les deux réactifs dans les proportions  imposées pour chaque groupe.

Etape 2 : Séparation par filtration du précipité obtenu du reste de la solution. Répartition du filtrat dans un tube à essai et deux béchers.

Etape 3 : Vérification de la présence d’ions OH-.

Etape 4 : Vérification de la présence d’ions Cu2+.

Sur la paillasse du professeur sont disposées deux burettes remplies d’une part de solution de sulfate de cuivre à 0,1 mol/L et d’autre part d’une d’hydroxyde de sodium à 2 mol/L.

Etape 1 

· Prélever dans un bécher propre et sec, à l’aide de la burette (en plusieurs fois si nécessaire), 50 mL de solution de sulfate de cuivre. 

· Rajouter à l’aide de la deuxième burette le volume V indiqué dans le tableau ci-dessous d’hydroxyde de sodium.

Etape 2 

· Prendre un erlenmeyer, le surmonter d’un entonnoir sur lequel est disposé du papier filtre. 

· Verser le contenu du bécher dans l’entonnoir. Attendre que la filtration se fasse. 

· Récupérer dans un tube à essai à peu près 3 mL du filtrat et déposer ce tube (sur lequel sera indiqué votre numéro de groupe) sur le support prévu à cet effet sur la paillasse du professeur.

· Diviser le volume restant de filtrat en deux dans deux béchers propres et secs étiquetés bécher 1 et bécher 2.

Etape 3 
· Dans le bécher 1, rajouter à la pipette quelques gouttes de solution de sulfate de cuivre. 

· Si un précipité se forme, ceci indique la présence d’ions hydroxyde dans ce bécher. On en conclut qu’il reste donc des ions OH- après la réaction.

· Si aucun précipité n’apparaît et que la solution reste limpide, c’est que tous les ions hydroxyde ont été consommés lors de la réaction et qu’il n’en reste plus dans le bécher.

Etape 4 
· Dans le bécher 2, rajouter à la pipette quelques gouttes de solution d’hydroxyde de sodium. 

· Si un précipité se forme, ceci indique la présence d’ions cuivriques dans ce bécher. On en conclut qu’il reste donc des ions Cu2+ après la réaction.

· Si aucun précipité n’apparaît et que la solution reste limpide, c’est que tous les ions cuivriques ont été consommés lors de la réaction et qu’il n’en reste plus dans le bécher.

· Jeter le papier filtre et le précipité filtré dans la poubelle à solides prévue à cet effet.

· Jeter les contenus des béchers dans les bidons de récupération étiquetés.

· Rincer  tout le matériel utilisé et le remettre en ordre sur la paillasse qui aura été également nettoyée.

-----------------------------------------------------

	Équation de la réaction
	Cu2+  + 2.OH-    =    Cu(OH)2

	Groupe
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	prof

	Volume de soude

(mL )
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0
	6,0
	7,0
	8,0
	9,0
	5,0 (*)

	Volume de solution sulfate de cuivre 

(mL )
	50
	50 (*)

	État

 initial
	n OH-
(mol)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	n Cu2+
(mol)
	
	

	
	n OH- / n Cu2+

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	État final
	Reste-t-il des ions cuivre ?
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Reste-t-il des ions hydroxydes ?
	
	
	
	
	
	
	
	
	


(*) expérience réalisée avec une solution de soude de concentration 4 mol/L et une solution de sulfate de cuivre de concentration 0,2 mol/L.
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