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1) Panorama de l’enseignement de la géomatique au 
Québec vs en France

� Plus tôt :

Secondaire 5

Cégep 1 Géomatique Cégep 1 Général

Cégep 2 Géomatique Cégep 2 Général

Terminale

Bac 1 Géomatique

Bac 2 Géomatique

Bac 3 Géomatique

Bac 4 Géomatique

BTS 1 Topographie Licence 1 Prépa 1

BTS 2 Topographie Licence2 Prépa 2

Licence 3 Ing 1

Master 1 Ing 2

Master 2 Ing3
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� Plus centralisé :

Cégep
Université
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2) Au secondaire ?

......



1ère situation : Enseigner comment utiliser les outils et méthodes de la géomatique.

3) L’originalité de l’approche québécoise vs l’approche 
française : une question de point de vue

2ème situation : Enseigner comment utiliser la géomatique (ses outils et méthodes) 
dans un domaine spécifique.

3ème situation : Enseigner dans un domaine spécifique avec des outils et 
méthodes géomatiques.

T. Joliveau (INRP 2006)



3) L’originalité de l’approche québécoise vs l’approche 
française : une question de point de vue

La géomatique est-elle un objet ou un outilLa géomatique est-elle un objet ou un outil
d’apprentissage ?

T. Joliveau (INRP 2006)



1ère situation : Géomatique Domaine
spécifique

3) L’originalité de l’approche québécoise vs l’approche 
française : une question de point de vue

2ème situation :

3ème situation : Domaine spécifiqueGéomatique

Géomatique
Domaine

spécifique



3) L’originalité de l’approche québécoise vs l’approche 
française : une question de point de vue

� Identification des concepts :

Concepts prescrits par les 
programmes d’enseignement
au secondaire

Concepts fondamentaux des 
sciences géomatiques



3) L’originalité de l’approche québécoise vs l’approche 
française : une question de point de vue

� Équipe pluridisciplinaire :

Professeurs  au secondaire :

-en sciences et technologie
-en mathématiques
-en histoire-géographie

Approche
collaborative π

ψ



� Modularité des activités :

3) L’originalité de l’approche québécoise vs l’approche 
française : une question de point de vue

M9
M8

M7

hg

π

M7
M6

M5
M4

M3
M2

M1 ψ



3) L’originalité de l’approche québécoise vs l’approche 
française : une question de point de vue

M9M8M7M6M5M4M3M2M1

� Favoriser la pédagogie de projet et l’interdisciplinarité:

hg πψ
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Avoir recours à la topographie 
classique (théodolite, GPS) pour 
réaliser le levé terrain ?

Quel(s) outil(s) utiliser pour réaliser 
notre carte ?

M2

2)1) Étude du problème 3) 4) 5)

Avoir recours à l’imagerie 
aérienne ou satellitale comme 
support à la digitalisation de la 
carte ?



Drone

Quel(s) outil(s) utiliser pour réaliser 
notre carte ?

M2

2)1) Étude du problème 3) 4) 5)

� Problème de résolution !

Landsat

QuickBird

Avion



Drone Cerf-Volant Ballon

Quel(s) outil(s) utiliser pour réaliser 
notre carte ?

M2

2)1) Étude du problème 3) 4) 5)

� Quel type de plateforme construire ?



1) d’un ballon 

solaire 

2)1) Étude du problème

Quel(s) outil(s) utiliser pour réaliser 
notre carte ?

M2

3) 4) 5)

2) d’une nacelle dotée 
d’un déclencheur 

électromécanique

Source : http://pagesperso-orange.fr/ballonsolaire/



Enveloppe

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

Mécanique du système ballonM3

3) 4) 5)

Nacelle

Appareil photo



F
Poussée d’Archimède

Les forces en présence :

1)
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P Poids
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Si P > F alors :

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

Mécanique du système ballonM3

3) 4) 5)

F

Si P > F alors :

Force Ascensionnelle < 0
P

Fa



FOn a : Fa = F - P
Fa > 0

Comment s’assurer d’avoir Fa > 0 ?

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

Mécanique du système ballonM3

3) 4) 5)

P

Fa > 0
F > P
V.(ρext- ρint) > (menv + mch)



Paramètres sur lesquels on 
peut jouer :

1) Volume du ballon (V) 

2) Masse volumique de l’air      
extérieur (ρ )

On a : Fa = F - P
Fa > 0

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

Analyse qualitativeM4

3) 4) 5)

extérieur (ρext)

3) Masse volumique de l’air 
intérieur (ρint)

4) Masse de l’enveloppe (menv)

5) Masse de la charge à lever 
(mnacelle)

Fa > 0
F > P
V.(ρext- ρint) > (menv + mch)



F
V

ρext

ρ

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

Analyse qualitativeM4

3) 4) 5)

P

ρint

menv

mnacelle

Annuler
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D

V

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

Détermination de la valeur de chacun 
des paramètres

M5

3) 4) 5)

= +
D

Ф = 0.6m

Vdemi-sphère = f(D)Vtronc-cône = f(D)Vballon = f(D)



Constante des gaz 
parfaits

ρext

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

3) 4) 5)

Détermination de la valeur de chacun 
des paramètres

M5

ρext  = PM/RT

Masse molaire de 
l’air sec
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Constante 
des gaz 
parfaits

ρint

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

3) 4) 5)

Détermination de la valeur de chacun 
des paramètres

M5

ρint  = PM/RT

Masse 
molaire de 

l’air sec

Source : Académie de Noumea



menv

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

3) 4) 5)

Détermination de la valeur de chacun 
des paramètres

M5

menv  = ms.Sballon



menv  = ms.Sballon
menv

D

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

3) 4) 5)

Détermination de la valeur de chacun 
des paramètres

M5

Sdemi-sphère = f(D)Stronc-cône = f(D)Sballon = f(D)

= +
D

Ф = 0.6m



mch

m = m +m +etc.

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

3) 4) 5)

Détermination de la valeur de chacun 
des paramètres

M5

mch  = mnacelle+mapp.Photo+etc.



V ρext ρint menv mch

1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

M6

3) 4) 5)

Détermination des mensurations du 
ballon

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71

S…
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1)
2) Modélisation et réalisation d’une 
plateforme d’acquisition

3) 4) 5)

Construction du déclencheurM8



1) 3) Acquisition des images2) 4) 5)

Préparation de la sortie 
terrain

M10
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TRAITEMENT

� Ajouter Emprise

F :

EXPORTATION

� Exportation format texte

� Exportation vers GPS
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Lat : Long :

1) 46°46’52’’ 71°16’29’’

2) 46°46’54’’ 71°16’26’’

TRAITEMENT

� Ajouter Emprise

F : 2) 46°46’54’’ 71°16’26’’

3) 46°46’50’’ 71°16’21’’

4) … …

5) … …
EXPORTATION

� Exportation format texte

� Exportation vers GPS

F :

H :

T :



1) 3) Acquisition des images2) 4) 5)

Sortie terrainM11



1) 4) Traitement des images2) 3) 5)

Redressement des 
images

M12



� Importer images
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� Importer images
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� Importer images

TRAITEMENT
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� Redresser image cour.
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� Exporter images redress.

� Exporter mosaïque



1)
5) Réalisation et exploitation du 
document cartographique

2) 3) 4)

Réalisation du planM13



1 )
5) Réalisation et exploitation du 
document cartographique

2) 3) 4)

Réalisation du modèle 3DM14



1)
5) Réalisation et exploitation du 
document cartographique

2) 3) 4)

Mise en ligne du projet et 
discussion participative

M15



Conclusion :

2nd activité : “Attention tsunami !” Accueil des professeurs au secondaire:

π
ψ



Conclusion :

Merci !Merci !

Des questions ?


