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« Carte géol » et « carte topo »



Le géologue d’hier et d’aujourd’hui

Source : Géochronique 2005, n°96



Plan

1- La cartographie 2.0 : 

évolutions techniques ou révolution géonumérique ? 

2- Géographes et géologues face à la carte : 

des usages et des pratiques vraiment dissemblables ?

3- Vers une approche commune par les géosciences : 

comment s’enrichir mutuellement ?



http://portal.onegeology.org/

Géolocalisation

Webmapping

Globes virtuels

Geotagging

1- Evolutions techniques ou révolution géonumérique ?



Imagerie 2D + et vraie 3D

Modèle 3D de la Limagne : cartographie en 
séquences de dépôt (on ne s’en tient plus 
uniquement au contenu paléontologique) 

Cape Town en 2D + : carte géologique
drapée sur un Modèle Numérique de Terrain

1- Evolutions techniques ou révolution géonumérique ?



Problèmes de précision du MNT

Google EarthGéoportail

1- Evolutions techniques ou révolution géonumérique ?



ASTER GDEM vs SRTM3 : problème de précision du MNE

1- Evolutions techniques ou révolution géonumérique ?



Réalité virtuelle et réalité augmentée

Jeux géolocalisés : 
Environmental Detectives
(MIT)

Modèle géologique 3D de la butte Montmartre. 
Analyse des causes de déformation de terrain 
détectées par le radar ERS. Dilatation 
des altitudes par un facteur 5

1- Evolutions techniques ou révolution géonumérique ?



La carte géologique dans un SIG : 
une couche cartographique parmi d’autres ?

1- Evolutions techniques ou révolution géonumérique ?



Disponibilité et gratuité de l’information géographiq ue pour le citoyen 
(directive INSPIRE)

La « carte à la carte » : l’utilisateur peut définir sa zone détude, procéder à la 
sélection et à l’extraction des données spécifiques qui l’intéressent. Cette 
exploitation personnalisée des données, par leur croisement, leur combinaison 
lui permet de produire de l’information nouvelle adaptée à ses besoins

Une cartographie de visualisation plus que de trait ement 
- frontières entre l’image, la carte et le paysage ?
- frontières entre réel et virtuel ? La carte a tendance à devenir le territoire

� Des changements importants dans les dimensions spatiale, temporelle et 
interprétative de la carte

� Vers une nouvelle culture cartographique qui nécessite une maîtrise de 
l’information géographique (géologique)

1- Evolutions techniques ou révolution géonumérique ?



1- Evolutions techniques ou révolution géonumérique ?

Couche raster

Couches vecteurs



Site de l’IFEN : http://sd1878-2.sivit.org/

1- Evolutions techniques ou révolution géonumérique ?



Des points de divergence

- le rapport à la carte = un modèle d’interprétation à discuter pour les géologues / une 
« re-présentation » graphique pour les géographes (sauf cartes-modèles du type chorèmes)

- le rapport à la sémiologie graphique : problèmes du langage cartographique assez 
secondaire pour les géologues, plus important pour les géographes

- Le rapport à « l’espace » / au « terrain » : avant même le premier contact avec le terrain, 
le géologue élabore des hypothèses sur la structure de la région ; une fois 
sur place il recherche des indices pour confirmer/infirmer le modèle ou le faire évoluer.

- Le rapport aux TICE et à l’imagerie numérique : plus développé en SVT, mais 
changement avec l’explosion des géotechnologies

- Le rapport aux savoirs et aux savoirs-faire : démarche expérimentale, rôle de 
l’investigation et de la résolution de problème, rôle des instruments de mesure

2- Géographes et géologues face à la carte



Sortie de terrain : un rapport « indiciaire » à la cart e

Le choix des « arrêts » : indices, icones ou symboles ?



Sortie de terrain : la carte, « empreinte » du réel ?

Autoréférence cartographique : processus de référence circulaire où la carte, n’ayant plus besoin 
de se référer à l’espace qu’elle représente ni aux choix de l’auteur qui l’a conçue, devient en 
quelque sorte le territoire même : c’est le principe de la métaphore (Genevois, 2008)



Des points de convergence

- Des ambiguïtés aussi bien des géologues que des gé ographes face à la carte où ne 
sont pas distinguées les observations analysées et les interprétations (cf non prise en 
compte de la partie interprétative de la carte géologique, Savaton 1998)

- Des limites liées aux techniques cartographiques : passage de la 3D à la 2D ou 
inversement, interpolation des contours entre les affleurements, problème de conflit entre 
la représentation des formations superficielles et celle des terrains sous-jacents (d’où
nombreux traits en pointillés pour limites géologiques supposées)

- Des pratiques scolaires autour de la carte très div erses et peu formalisées (la carte 
géologique comme la carte topographique ne font plus partie des enseignements et des 
concours)

- Des pratiques ritualisées par la discipline scolair e :  ex) rituel de la coupe géologique 
ou du schéma structural en SVT / de la « carte de géographie » ou du croquis en HG 

- Des difficultés pour construire des situations d’ap prentissage instrumentées en 
adéquation avec les exigences scientifiques et didactiques de la discipline

- Des problèmes de poids respectif au sein d’une poly discipline : géographie et 
géologie sont deux disciplines « minoritaires » au sein du couple HG et du couple SVT



La carte géologique (définitions)

- La carte géologique, instrument indispensable à toute approche du terrain , est une 
interprétation personnelle d’observations dispersées. Le géologue projette, sur le 
papier ou sur l’écran, sa culture scientifique, c’est-à-dire qu’il considère les objets après 
des opérations mentales et pas seulement avec des observations. Bref, la carte est une 
publication scientifique réalisée à partir d’observations isolées , réunies en une 
hypothèse cohérente , conduite à partir des concepts personnels inscrits dans la culture 
de son temps. Elle est une étape dans l’histoire des sciences…
La carte géologique, document synthétique, est aussi une image : elle relève 
sémiologiquement des procédés de codage et décodage visuel de l'image . La lecture 
d’une carte, comme son lever, est une étape indispensable à la formation de tout géologue. 
Elle évolue grâce aux techniques d’analyse et de communication 

(Dercourt, 2005).

- La carte traduit de manière codée l’état des connaissances géologiques de son époque. 
Elle est un objet complexe par le codage des différentes roches et terrains dans les trois 
dimensions de l’espace et dans le temps. Cette complexité est un obstacle majeur à
son apprentissage . Ces dimensions étant indissociables d’un enseignement construit de 
la géologie, un apprentissage de leur décodage cartographique est incontournable. Il 
passe nécessairement par un travail sur la représentation spatiale de la disposition des 
terrains. Il doit permettre d’introduire une réflexion sur la construction scientifique d’un 
savoir, au delà de la géologie . 

(Savaton, 1998)



La « classe de terrain » : mise en tension d’un modèle 
scientifique et d’un registre empirique



Place et statut de la carte dans la préparation, 
la conduite et l’exploitation de la classe de terra in

Préparation de 
l’itinéraire

Géolocalisation des 
images

Exploitation des 
données prélevées

(Source : Sanchez, 2007)



SIG comme Systèmes d’Information Géoscientifiques :

- Géosciences = géophysique, géochimie, géologie, hydrogéologie…
et géographie ?

- Intégrer des données éparses et hétérogènes pour en faire des outils d’aide 
à la décision, notamment environnementale � problèmes de format, 
d’interopérabilité, de catalogage…

- Manque de jeux de données à l’échelle locale (malgré les lithothèques)

- Efforts pour accompagner les usages : InfoTerre, Eduterre, Eduterre-usages

3- Vers une approche commune par les géosciences



Intérêt croissant pour la géologie de surface dans le cadre de l’Education au 
Développement Durable (EDD) :

- environnement et préservation des espaces naturels

- activités humaines

- matériaux exploitables
- zone de stockage et de transfert pour l’eau
- filtre ou réceptacle pour les pollutions
- gestion et prévention des risques naturels

3- Vers une approche commune par les géosciences



4 parcours de formation sur les globes virtuels
(dispositif Pairform@nce)

http://edu-fc.pairformance.education.fr/



Conclusion
- Nouveau paradigme = la cartographie de visualisation 

� Voir pour (mieux) comprendre
� « le Visible = le Vrai = le Réel » (R. Debray) ?

- Intérêts de la cartographie numérique pour l’éducation :
� immersion (naviguer dans l’image / l’espace )
� géovisualisation (voir sous différents angles)
� simulation et modélisation (faire des hypothèses et les tester)

- Limites :
� hyperréalisme
� virtualisation de l’espace

� Vers une nouvelle éducation à la maîtrise de l’information géographique 
et géologique ?
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