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« Carte géol » et « carte topo »
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Le géologue d’hier et d’aujourd’hui
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Plan

1- La cartographie 2.0 :

évolutions techniques ou réevolution geonumerique ?

2- Géographes et géologues face a la carte :

des usages et des pratigues vraiment dissemblables ?

3- Vers une approche commune par les géosciences :

comment s’enrichir mutuellement ?
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1- Evolutions techniques ou revolution géonumeérique ?
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1- Evolutions technigues ou réevolution géonumeérique ?

Imagerie 2D + et vraie 3D
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drapée sur un Modele Numérique de Terrain




1- Evolutions techniques ou revolution géonumeérique ?
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1- Evolutions technigues ou réevolution géonumeérique ?

satellites & photos
MNE / DEM : aériennes

MNT / DTM = 33

cartes topo

3

MNT : sol nu / topographie
MNE : 1% surface réfléchissante ~= sommet de la canopée

SRTM3 Coverage|

ASTER GDEM P
ASTER GDEM Coverage

The ASTER GDEM is
available for high-latitude
and steep mountainous
areas not covered by

| SRTM3.

ASTER GDEM vs SRTM3 : probléme de précision du MNE
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1- Evolutions techniques ou revolution géonumeérique ?

Réalité virtuelle et réalité augmentee

Dilatation des altitudes par un facteurs

Modele géologique 3D de la butte Montmartre.
Analyse des causes de déformation de terrain , . R
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1- Evolutions techniques ou revolution géonumeérique ?
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La carte géologique dans un SIG :
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1- Evolutions technigues ou réevolution géonumeérique ?

Disponibilité et gratuité de l'information géographiq ue pour le citoyen
(directive INSPIRE)

La « carte a la carte » : l'utilisateur peut définir sa zone détude, procéder a la
sélection et a I'extraction des données specifiques qui l'intéressent. Cette
exploitation personnalisée des données, par leur croisement, leur combinaison
lui permet de produire de l'information nouvelle  adaptée a ses besoins

Une cartographie de visualisation plus que de trait ement
- frontieres entre lI'image, la carte et le paysage ?
- frontieres entre réel et virtuel ? La carte a tendance a devenir le territoire

- Des changements importants dans les dimensions spatiale, temporelle et
interprétative de la carte

- Vers une nouvelle culture cartographique qui nécessite une maitrise de
I'information géographique (géologique)
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1- Evolutions techniques ou revolution géonumeérique ?

Cartes géologiques 1/50 000

« XOXXX » correspond au numéro de la carte Couche raster

t Coupes
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Couches vecteurs | Legendes

XXX XeG.tif (Coupe geologique et schem
XXXXLith.tif (Coupe lithclogique)
XXXXLog.tif (Log de sondage)

XXXXcL2E. tif (carte projection Ls
XXXXcL2E.tfw (Fichier de geol
XXXXcL2E.aux (Fichier de georeferencer,
XXXXcL2E.tab (Fichier de géoréférence
XXXXV.gif (Miniature de |a carte)

XXXXL.tif (Légende de |a cartes)
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Données ponctuelles BSS

—b- Données ponctuelles : fossiles, forage, sondage
4.» Données ponctuelles structurales : pendage, schistosite, linéation
—P Contours géologiques : lignes fermées

—® Eléments structuraux linéaires - failles, chevauchements

« » Formations géologiques : polygones

Figure 2 - Organisation des couches SIG.
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1- Evolutions techniques ou revolution géonumeérique ?

1 Territoires artificialisés = _ B

11 Zones urbanisées Correction de la base Corine Land Cover 2000 (CLC 2000) :

111 Tissu urbain continu

112 Tissu urbain discontinu La base CLC 2000 a été corrigée avec l'aide de données azuxiliaires [(BD Ortho@, globes virtuels) et des images 2006

12 Zones industrielles ou commerciales et réseat disponibles, afin de produire |a base CLC 2000 révisae.
communication

121 Zones indusirielles et commerciales Constitution de la base des changements 2000-2006 :
122 Reseaux routier et ferroviaire et espaces
associés
123 Zones portuaires
124 Aéroports
13 Mines, décharges et chantiers
.131 Extraction de matériaux Exemple : apparition du tissu urbain discontinu (code 112)
132 Décharges

Par comparaison des images 2000 et 2006, les changements de plus de 5 hectares ont été cartographiés.

133 Chantiers

14 Espaces verts artificialisés, non agricoles
141 Espaces verts urbaing
142 Equipements sportifs et de loisirs

2 Territoires agricoles

21 Terres arables
211 Terres arables hors peérimétres dirrigation
212 Périmétres irrigués en permanence
213 Riziéres

22 Cultures permanentes

21 Vignobles
222 Vergers et petits fruits
3 Oliveraies

23 Prairies
231 Prairies

24 7ones agricoles hétérogénes
241 Cultures annuelles associées aux cultures
permanentes
242 Systémes culturaux et parcellaires
complexes
243 Surfaces essentiellement agricoles,
interrompues par des espaces naturels

\importants
e e e Construction de Corine Land Cover 2006 (CLC 2006) :
31 Foréts ' -
311 Foréts de feuillus La base de données CLC 2006 a &té produite par addition de la base CLC 2000 révisée et de |la base des changements
4 | I > 2000-2006.
Données Format

CLE 5006 o | m Projection |Lambert 93 lj

Telécharger les données Corine Land Cover de I'emprise

Site de I'lFEN : http://sd1878-2.sivit.org/
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2- Géographes et géologues face a la carte

Des points de divergence

- lerapport a la carte = un modele d’interprétation a discuter pour les géologues / une
« re-présentation » graphique pour les géographes (sauf cartes-modéles du type choremes)

- le rapport a la sémiologie graphique : problemes du langage cartographique assez
secondaire pour les géologues, plus important pour les géographes

- Lerapport a « I'espace » / au « terrain » : avant méme le premier contact avec le terrain,
le géologue élabore des hypothéses sur la structure de la région ; une fois
sur place il recherche des indices pour confirmer/infirmer le modeéle ou le faire évoluer.

- Lerapport aux TICE et a I'imagerie numérique  : plus développé en SVT, mais
changement avec I'explosion des géotechnologies

Le rapport aux savoirs et aux savoirs-faire : démarche expérimentale, role de
I'investigation et de la résolution de probleme, role des instruments de mesure

Educ

eductice. inrp. fr




Sortie de terrain : un rapport « indiciaire » a la cart

| & Google Earth
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Sortie de terrain : la carte, « empreinte » du réel ?
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E_'k. Infos pratiques

Autoréférence cartographique : processus de réference circulaire ou la carte, n’ayant plus besoin
de se référer a I'espace qu’elle représente ni aux choix de l'auteur qui I'a congue, devient en
guelque sorte le territoire méme : c’est le principe de la métaphore (Genevois, 2008)
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Des points de convergence

- Des ambiguités aussi bien des géologues que des gé  ographes face a la carte ou ne
sont pas distinguées les observations analysées et les interprétations (cf non prise en
compte de la partie interprétative de la carte geologique, Savaton 1998)

- Des limites liées aux techniques cartographiques . passage de la 3D a la 2D ou
inversement, interpolation des contours entre les affleurements, probléme de conflit entre
la représentation des formations superficielles et celle des terrains sous-jacents (d’ou
nombreux traits en pointillés pour limites géologigues supposées)

- Des pratigues scolaires autour de la carte tres div  erses et peu formalisées (la carte
geologique comme la carte topographique ne font plus partie des enseignements et des
concours)

- Des pratiques ritualisées par la discipline scolair e . ex) rituel de la coupe géologique
ou du schéma structural en SVT / de la « carte de géographie » ou du croquis en HG

- Des difficultés pour construire des situations d’ap prentissage instrumentées en
adéquation avec les exigences scientifiques et didactiques de la discipline

- Des problemes de poids respectif au sein d’'une poly  discipline : géographie et
géologie sont deux disciplines « minoritaires » au sein du couple HG et du couple SVT

Luiuu
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La carte géologique (définitions)

- La carte géologique, instrument indispensable a toute approche du terrain , est une
interprétation personnelle d’observations dispersées. Le géologue projette, sur le
papier ou sur I'écran, sa culture scientifique, c’est-a-dire qu’il considére les objets aprées
des opérations mentales et pas seulement avec des observations. Bref, la carte est une
publication scientifique réalisée a partir d’observations isolées |, réunies en une
hypothese cohérente , conduite a partir des concepts personnels inscrits dans la culture
de son temps. Elle est une étape dans l'histoire des sciences...

La carte géologique, document synthétique, est aussi une image : elle releve
sémiologiquement des procédes de codage et décodage visuel de I'image . La lecture
d’'une carte, comme son lever, est une étape indispensable a la formation de tout géologue.
Elle évolue grace aux techniques d’analyse et de communication

(Dercourt, 2005).

- La carte traduit de maniere codée |'état des connaissances géologiques de son epoque.
Elle est un objet complexe par le codage des différentes roches et terrains dans les trois
dimensions de I'espace et dans le temps. Cette complexité est un obstacle majeur a
son apprentissage . Ces dimensions étant indissociables d’'un enseignement construit de
la géologie, un apprentissage de leur décodage cartographique est incontournable. Il
passe nécessairement par un travail sur la représentation spatiale de la disposition des
terrains. Il doit permettre d’introduire une réflexion sur la construction scientifique d’'un
savoir, au dela de la géologie

(Savaton, 1998)
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La « classe de terrain » : mise en tension d'un  modele
scientifique et d'un registre empirique

Validation d’un modéle géologique Théorique
Identification d’un Identification d’un Technologique g
objet géologique phénoméne géologique 'Eh
C
e
z
o
B
:
Echantillonnage Cartographie ... Technique %

Echantillonner Cartographier des affleurements ... Tache

Figure 3 : La classe de terrain, différents niveaux praxéologiquies
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Place et statut de la carte dans la préparation,
la conduite et I'exploitation de la classe de terra  In

Préparation de Géolocalisation des Exploitation des
I'itinéraire images données prélevées

(Source : Sanchez, 2007)
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3- Vers une approche commune par les geosciences

SIG comme Systemes d’Information Géoscientifiques

- Geéosciences = geophysique, geochimie, geologie, hydrogéologie...
et géographie ?

- Intégrer des données éparses et héterogenes pour en faire des outils d’aide
a la décision, notamment environnementale - problemes de format,
d’interopérabilité, de catalogage...

- Manque de jeux de données a I'echelle locale (malgre les lithotheques)

- Efforts pour accompagner les usages : InfoTerre, Eduterre, Eduterre-usages

c EducTice
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3- Vers une approche commune par les geosciences

Intérét croissant pour la géologie de surface dans le cadre de I'Education au

Développement Durable (EDD) :
- environnement et préservation des espaces naturels

- activités humaines

- matériaux exploitables
- zone de stockage et de transfert pour I'eau

- filtre ou réceptacle pour les pollutions

- gestion et prévention des risques naturels

Risques

Pollution

Géothermie

o9 mecaniqua

U an '|||‘l| 259
it

ydsorplion

AL A
Kk

pormaat
durele

Parametres et feématiques dans ia ranche O - 100 m,
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4 parcours de formation sur les globes virtuels
(dispositif Pairform@nce)

www.inrp.fr

:'I"II@ pa"FORM@NCE Ressources FAQ Forums nationaux Sup@ﬂler)

Sylvain Genevols Accueil Fabrique » ... » Parcours en expertise » 1-09d Globes virtuels 4
_e)]Prendre le rﬁle...;]

Voir mes roles
Déconnexion

Raccourcis: @ @

GLOBES VIRTUELS 4 -
Conduire une sortie de
terrain ou un géo-projet

S il -
Personnes - Utilisateurs en =l

- @ Introduction ligne
Participants ‘
Les globes virtuels B sont des outils de visualisation (3 d_err;leres
Accueil d'information géographique M en ligne, mais ils peuvent Hingtes)
1. Introduction parfois étre utilisés sur le terrain. Couplé a un GPS, ils Sylvain

9 Choix des contenus ~ PE'Mettent d'associer une geéolocalisation Bl sur une carte | Genevois
bt de numérique ou une photographie aérienne, tout en enregistrant

s un trajet accompagné de repéres. '
équipes ] pag P M Messages g

3. Autoformation -

Coformation Aucun message en

attente

4. Production Messages...

collective d'une
activité ou séquence

pédagogique Discussion en

5. Mise en oeuvre de direct
la séquence
6. Retour réflexif sur
Forum : Se

cette mise en oeuvre

nrasantar

http //edu fc palrformance educatlon fr/
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[
Conclusion -‘m

- Nouveau paradigme = la cartographie de visualisation
—> Voir pour (mieux) comprendre
- « le Visible = le Vrai = le Réel » (R. Debray) ?

- Intéréts de la cartographie numerique pour I'éducation :
- immersion (naviguer dans I'image / 'espace )
—> geovisualisation (voir sous différents angles)
—> simulation et modélisation (faire des hypotheses et les tester)

- Limites :
- hyperréalisme
—> virtualisation de I'espace

- Vers une nouvelle éducation a la maitrise de l'information géographique
et géologique ?

Educ
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