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DIES 2010, INRP :
Deémarches d’investigation pour I’enseignement des sciences

Iy a 40 ans Victor Host (1914-1998) .
1969 - Fondation de I’équipe de didactique des sciences de I’'IPN (devenu INRP)

Victor Host . : : .
1914-1998 Il resumait dans son dernier texte les travaux de cette equipe :

« Les principales orientations de recherche furent la définition d’objectifs (...) ;
la pratigue d’une démarche de résolution de probleme qui part d’une
situation ouverte et comporte une investigation effective des enfants (...) ».

(L’ évolution de I’enseignement scientifique, 1998)
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Victor Host . . |
1914-1998 I1 mentionne 1’expérience des Classes nouvelles (1945-1961) :

Concernant I’enseignement scientifique, la pédagogie se caracteérisait par :

« La substitution de I’apprentissage par la méthode d’enquétes et de
découvertes a la méthode d’enseignement dogmatique de présentation du
savoir »

« Elle comporte la formulation d’un probleme a partir d’une situation vécue,
une recherche de solution au cours de laquelle le travail autonome par groupes
est important »

« Elle joua un grand réle dans I’évolution de la pédagogie des sciences, malgré
les vives critiques dont elle fit I’objet :

maitrise progressive (...) de la pédagogie de résolution de problemes qui permet
de mimer certaines formes élémentaires du travail des chercheurs
scientifiques,

et qui donne un sens aux travaux pratiques englués dans I’orniére positiviste
(expeériences, observation, conclusion). »
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En écho, un philosophe se prononce aussi a la fois sur la méthode dogmatique et
sur le lien avec les découvertes scientifiques :

« Quant a la méthode qui concerne la transmission du savoir, je constate qu’elle a
déclenché une controverse a notre époque.

La premiere peut é&tre nommée methode magistrale, de l'autre on dira qu’elle
encourage a examiner.

Cette derniere semble étre une via deserta.

Vu comment les connaissances sont exposees actuellement, celui qui expose le
savoir désire le faire sous une forme qui le rende le plus persuasif possible, non
sous celle qui en permettrait le mieux I'examen. »

« Le savoir qui serait donné comme un fil a devider encore, il faudrait le
transmettre et le faire comprendre si possible de la maniere méme dont il a éte
decouvert. »

Du progres et de la promotion des savoirs
...1605!
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Bacon : Celui qui apprend « désire plutdt une
satisfaction présente qu’une investigation »
(1605)

Anglais (1605) : inquiry
Latin (1620) : investigare
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Démarche d’investigation
Laboratoire scientifique

Quelle transposition ?

Jean-Yves Cariou - LDES Geneve - IUFM Paris - jy.cariou@wanadoo.fr



Démarche d’investigation

Partie la plus visible du travail des scientifiques :

LES EXPERIENCES On en

fait faire...

Jean-Yves Cariou - LDES Geneve - IUFM Paris - jy.cariou@wanadoo.fr



Pour ne pas se fourvoyer, les instructions

officielles comportent des descriptifs des
démarches a mettre en ccuvre
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Descriptif A

Descriptif B

La démarche pédagogique (...)
comporte plusieurs étapes :

I1 est d’usage de décrire une demarche
d’investigation comme la succession
d’un certain nombre d’étapes types :

- une étape d’analyse des faits et de
I’environnement dans lequel ils s’insérent ;

- une situation motivante suscitant la curiosité,

- un raisonnement qui intégre les divers parametres
fait apparaitre le probleme et permet de le poser
avec precision ;

- la formulation d’une problématique précise,

- un effort d’imagination dans la recherche et pour
la découverte de la ou des hypotheses, solutions
possibles du probleme ;

- I’énoncé d’hypothéses explicatives,

- |a mise en ceuvre des moyens expérimentaux
permettant d’éprouver la valeur de ces hypothéses
et d’approcher ainsi la vérité ;

-la conception d’une stratégie pour éprouver ces
hypotheses,

- la mise en ceuvre du projet ainsi élabore,

- la confrontation des résultats obtenus

et des hypotheses,

- enfin, la manifestation d’un esprit de synthese
dans la formulation et I’élaboration d’une
conclusion, parfois d’une loi

- I’élaboration d’un savoir mémorisable

[ Circulaire du 17 octobre 1968

[ Programmes de SVT 2de et 1eS, 2010 ]
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Des consignes identiques depuis 40 ans...

...Elles ne I’ont pas toujours été !
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Réformes methodologiques au XXe siecle

Methode expositive classique (“dogmatique™) :

Théorie | ——> |Expérience

Réforme de 1902 :

Expérience| ——>»| Théorie

On se méfie des écarts des « jeunes imaginations » :

le maitre doit « les ramener par un énergique coup de
barre dans la bonne route » (Conférences pedagogiques, 1905).

Jean-Yves Cariou - LDES Geneve - IUFM Paris - jy.cariou@wanadoo.fr



1952 : promotion de la « REDECOUVERTE »,
« a partir de I’expérience »

Pour I’Inspecteur Général Obré (1952),
I’éducation « sans fatigue et avec joie » se fait toujours
« par perception directe et induction continue ».

On commence ainsi a « initier les enfants a la méthode
experimentale » par « quelques expériences faciles » :

- préparation de la chaux,

- distillation de la houille...
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Chevreul, 1850 :

« pour peu quon fasse des

expeériences sur quoi que ce soit, on
est censé, aupres de beaucoup de
gens, pratiquer la Meéthode

expérimentale, mais c’est une erreur
grave a notre sens. »
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1952 : promotion de la « REDECOUVERTE »,
« a partir de I’expérience »

Une réaction :

Bull. Union des Naturalistes, 3-1959

1. — METHODE EXPERIMENTALE
ET « CRYPTODOGMATISME »

par P. HERAIL (Lycée Montesquieu, Bordeaux)

En cette belle matinée de janvier 1959, M. Durand, professeur de Sciences
naturelles au Lycée de Balaruc-les-Bains (Loire-et-Garonne) se frotte les mains
avec la satisfaction du devoir accompli, |l vient de faire, dans une classe
terminale, une lecon sur les réflexes médullaires, et il a conscience d‘avoir
satisfait aux exigences de ce qu'il considére comme les principes-clés des
méthodes actives de redécouverte.

Primo, il est « parti de l|‘expérience » et, provoguant les interyentions
verbales des éléves, témoins du comportement de la Grenouille suspendue, il
leur a fait « redécouvrir » |‘essentiel du mécanisme physiologique du réflexe,
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M. Dupont, son collégue, ne tombera pas, lui, dans le piége de I’empi-

sait fort bien que l'expérience n’est jamais le point de départ. On n’entre-
prend pas une expérience sans idée préalable. Or, I'hypothése nait de la
réflexion, elle-méme provoquée par une ou pluysieurs observations. Aussi
M. Dupont prévient-il (ou suscite-t-il, selon le temps dont il dispose) les
x pourquoi ? » des éléves dés ses premiers mots.

Et pourtant, le voila bien embarrassé dans ce cas précis pour justifier
lintroduction de cette expérience sur la Grenouille décérébrée. S'il veut étre
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Les 4 piliers du « Modele standard » de la
pédagogie des sciences de la premiere moitié
du XXe siecle :

INDUCTION ACTIVITE

OBSERVATION CONCRET
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Bulletin de ' Association des Professeurs de B-iologie-GéoIogie,
France, 1965

PROPOS SUR LES METHODES D'ENSEIGNEMENT :
VALEUR ET PLACE DE L'EXPERIENCE

par G. GOHAU (Lycée Janson-de-Sailly, Paris)

Epistémologie
et histoire des sciences
(Bachelard, Canguilhem)

— "déduction” —
Expérience| ———" 3| Théorie
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Pourtant... Circulaire du 17 octobre 1968 :

\ effort d' . mise d "
Probléeme L) Hypotheses | ————> | Expériences
imagination l'épreuve

Astolfi, 1990, sur cette circulaire :

Ce fut une « véritable rupture méthodologique » ;

« elle essaie dinstaurer une pédagogie du probleme biologique
orientant I'activité pédagogique,

les connaissances apparaissant in fine comme le reésultat d'un
processus de recherche...

...et la réponse a une question scientifique ayant fait I|'objet
d'investigations. »
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Pourtant... Circulaire du 17 octobre 1968 :

effort d' nise d
Probleme ﬁ Hypotheses E\perlences
I?ﬂﬂf{ﬂ?ﬂﬁﬂ?? JE}U‘? enve

Traduction effective dans les classes :

OHERIC (Giordan, 1976).

Opbservation —> Hypothése —>Expérience —> R ésuttats — Interprétation —> Conclusions
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POURQUOI L'AUTONOMIE DES ELEVES EN BIOLOGIE ?
A.P.B.G. n°4-1973
Jean-Pierre Astolfi, André Giordan, Guy Rumelhard

« Comment prétendre former a la pensée scientifique quand nous faisons deduire
une théorie d'expériences plus ou moins simplifiées ? Et cela sans que la théorie
enoncée soit reliée a des conceptions en vigueur au moment de sa découverte,
conceptions qui ont motive I'hypothese et sa verification. »

« En faisant I’économie d’une réflexion méthodologique et épistéemologique...

...Les théories... sont introduites par contrebande. » (Gohau, 1977)
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« Dans I’ignorance ou est I’enseignant des sciences de I’histoire et de
I’épistémologie de sa discipline, les techniques inductives ont abouti a
des absurdites en croyant qu’il suffisait de retourner la méthode
traditionnelle déductive pour fonder une peédagogie active de la
découverte. »

(Gohau, 1977)

« I?équivoque fondamentale de la méthode provient de ce qu’elle croit
légitime de gommer les obscurités et les tatonnements de la démarche
historique. »

(Gohau, 1977)
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Les didacticiens des annees 70
s’impregnent des
analyses epistemologiques
(Bachelard, Popper, Grmek)

Attitudes scientifigues
a developper pour donner
aux Investigations
davantage d’authenticite :

quelle éducation
scientifique
pour quelle sociéte ?

astolfi / giordan / gohau / host / martinand
rumelhard / zadounaisky

| 1978 |

puf

I"éducateur
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Analyse des éecarts entre ...et pratiques effectives

prescriptions. .. (démarches en classe)

Années

) « Style d’enquéte » B_____2

Observation - Induction

o ico-dée u OHIERIBR
70 hypothético-déductive — « OHERIC »

Observation — Hypothése — Expérience —
Résultats — Interprétation — Conclusion

Années « Enseignement
90 par problemes » — « OPAC »

Observation - Probleme - Activité - Conclusion

Années
2000

Ecarts reliés a une tradition épistémologique o \, :
. ) Initiatives tres réduites
tres ancrée en Europe, Sec 6 s

« Investigation » > Toutest investigation !

remontant a Newton : « pas d’hypothéses »...

| = . . — _ Déficit de sens des activités
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Différents didacticiens ont proposé des schématisations plus

ou moins complexes des itinéraires scientifiques pour servir
de support aux démarches en classe :
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I DIAGRAMME D'UN PROCESSUS DE RECHERCHE
Epreseniaton schematique dune activite collective extrasrdinainemeant complexs

LA DEMARCHE HYPOTHETICO-DEDUCTIVE

DEVELOPPEMENT DE LA DEMARCHE

EN SCIENCES PHYSIQUES EXPERIMENTALE AU LABORATOIRE
GIL-PEREZ, 1993 ROBARDET & GUILLAUD, 1997 GIORDAN, 1999
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MAGRAMME D'UN PROCESSUS DE RECHERCHE

Représaentation schématigue dune activité collective extracrdinairement complexs

GIL-PEREZ, 1993

LA DEMARCHE HYPOTHETICO-DEDUCTIVE

EN SCIENCES PHYSIQUES
ROBARDET & GUILLAUD, 1997

DEVELOPPEMENT DE LA DEMARCHE
EXPERIMENTALE AU LABORATOIRE

GIORDAN, 1999
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Modeéle « DiPHTeRIC »
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Pour le professeur : mode d’emploi « Quo Vadis ? »

EB S0 EN S S

Données
| problematiques

H proposées R obtenus | proposées C élaborée

Te retenus

Qu’en
pensez-vous ?
(les autres)

Qu’en
dites-vous ?

i

!
>
S

Qu’en
dites-vous ?

Comment
savoir ?

i\lillHHHHlllH

jhwuum

——— Qu’en
- pensez-vous?
(Ies autres) =— —

=*—

Professeur : Quo Vadis ?

Qu’en

pensez-vous? -~

(les autres)
g

WII\I)IHIIHI\IHH




Modele DiPHTeRIC
et mode d’emploi Quo Vadis ?
testés avec succes :

Dans I’enseignement Dans I’enseignement
des SVT de Physique-Chimie

En Suisse,
IUFM de Paris

' A [FETE, HEP de Vaud

et BEJUNE

Noverraz, Parisod,

Cariou, 2006-2009 Chabloz, 2006
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.PRE-TESTS
.POST—TESTS
68%
47%

Total des hypothéeses émises sur 100 éleves Recevabilité des hypotheses
(Causes de la répartition des plantes) (Causes de la répartition des plantes)

C A 26%

Conception de Choix d’un contréle Proposition d’'un contréle

tests probants nets expérimental expérimental
(Causes de la répartition des plantes) (Lune et blé) (Parking)




Résistance a la présentation d’un modele Mise en cause des certitudes spontanées :

expérimental en guise de “preuve” :

27%
Se disent certains... Réponses
en se trompant “je ne sais pas”

40% 48%
(o}

28%

19% pAV

14%

Jean-Yves Cariou - LDES Geneve - IUFM Paris - jy.cariou@wanadoo.fr



« Noyau central » :
Probleme — Hypotheses - Tests

DIAGRAMME D'UN PROCESSUS DE RECHERCHE

LA DEMARCHE HYPOTHETICO-DEDUCTIVE

DEVELOPPEMENT DE LA DEMARCHE

analyses qualtatives

CONABISSINOES

expiignce J réakser j

Représentatan schématique June activité collective extrasrdinairement complexe EN SCIEMCES PHYSIQUES EXPERIMENTALE AU LABORATOIRE
GlL-PEREZ, 1993 ROBARDET & GUILLAUD, 1997 GIORDAN, 1999
concepltions

- Situation-probléme Corpus docurnentaire
Corpus de connaissances Struciune
Situation problématique bibliographie (theories) dont on part théorique présentation d'un chist J N
ouverte souvent confuse| ™ PR &l eroyances, ( disponible techngue "\—
pre cEons Ettudes, muEnd. Tes évocation ou monstration Etat de la question
/ autres
gtudes
T
situation initiale Enonce
du probléme problématique des problemes -
Etude Jun :
L awtres
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L)
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ruweles Construction - o
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¥
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« Noyau dur PHyTe » :

Probleme — Hypotheses - Tests

Sans linéarité
rigide

Noyau dur
: : PHyT
En interactions I
Incessantes

| TE'. ,.-"

Modele des 3 quarks du noyau dur PHyTe des démarches de recherche
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« Noyau dur PHyTe » :
Probleme — Hypotheses - Tests

P : recherche d’explications, Dr E. Claparede : « La question
« La morsure d’une question » suscite I’hypothése comme la
(Dewey, 1909) plaie suscite la cicatrisation. »

_sTSI~
P12 TS2 YEE — P2 Hy : tentatives de solution

N

pﬁ:n (Popper . TS, solutions a I’essai
\ / (Tentative Solutions), ou conjectures)

Te : tests.
Popper : « sélection naturelle des hypotheses » seules les
plus aptes survivant (EE : élimination de ’erreur par réfutation)
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Dr E. Claparéde : « La question
suscite I’hypotheése comme la plaie
suscite la cicatrisation. »

“Les deux fonctions essentielles
de l'intelligence :

inventer des solutions
et les vérifier”
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Descriptif A

Descriptif B

La démarche pédagogique (...)
comporte plusieurs étapes :

I1 est d’usage de décrire une démarche
d’investigation comme la succession
d’un certain nombre d’étapes types :

- une ¢tape d’analyse des faits et de
’environnement dans lequel ils s’inserent :

- un raisonnement qui intégre les divers parametres

fait apparaitre le probléme et permet de le poser
avec precision ;

- une situation motivante suscitant la curiosité,

- la formulation d’une problématique précise,

- un effort d’imagination dans la recherche et pour
la découverte de la ou des hypotheéses, solutions
possibles du probleme ;

- I’énoncé d’hypothéses explicatives,

- la mise en ceuvre des moyens expérimentaux
permettant d’éprouver la valeur de ces hypothéses
Cl d approcncer ainsi ia vVerite ,

-la conception d’une stratégie pour éprouver ces
hypotheses,
- la mise en ceuvre du projet ainsi élaboré,

et des hypotheses,

- enfin, la manifestation d’un esprit de synthese
dans la formulation et I’élaboration d’une
conclusion, parfois d’une loi

- I’élaboration d’un savoir mémorisable

[ Circulaire du 17 octobre 1968

[ Programmes de SVT 2de et 1eS, 2010 ]




Sans qu’il y ait linéarité,
un sens général
peut étre dégage :

Esprit
créatif

Données
problématiques

WEI00R] entre idées anciennes
=11 « faits » nouveaux

Esprit de
controle

Données
nouvelles

potentiellement utiles
a la résolution
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Quand on « fait faire »...

Travaille-t-on I’esprit créatif ?

Travaille-t-on I’esprit de controle ?

Imaginons que nous ayons en classe un futur enquéteur, comme le celebre
Inspecteur Columbo..

..Pourrait-il réellement se considérer en investigation si quelqu un lui disait

qu0| faire, comment, ou...

Lu1i mettant sous les yeux des expériences sans qu’il les ait sollicitées, dans les
mains des documents qu’il n’a pas recherches ?

Ne serait-il pas fondé a nous dire, avec son tact habituel :

« On m’dit qu’c’est moi qui mene I’enquéte, on m’fait noter des tas d’trucs sur
mon carnet, mais. ..

..Y a des p’tits details qui m’chiffonnent, m’sieur...».
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Ne vaut-il pas mieux, s’il fallait choisir...

Comprendre sans faire que faire sans comprendre ?

Et concevoir sans realiser que I’inverse ?
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Pour ne pas entraver 1’esprit créatif ni I’esprit de controle :

Proposition de criteres d’authenticité des démarches d’investigation

L’ACTIVITE, ’EXPERIENCE...

...ne sont pas gages d’authenticité

|'expérimentation n'est pas
la science

Christian Orange

Et si I'expérimentation n'était pas la caractéristique fondamentale de ['activité scientifique ?
Bien que systématiquement mise en avant, I'expérimentation n'est pas la caractéristique
fondamentale des approches scientifiques. Prendre conscience de cela permet d'éviter la
rigidification des démarches et de donner aux expériences toute leur importance dans la
formation de I'esprit scientifique des éléves. LES CAHIERS PEDAGOGIQUES N 409, DECEHSRE 2002
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Gil-Perez et al., 2005 :

“in spite of the importance verbally given to observation and

experimentation, science teaching, in general, is mainly a simple
transmission of knowledge, without real experimental work
(beyond some ‘kitchen recipes’).

(...) This absence of experimental work in science classes Is In
part caused by (...)”
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Des éléments sont juges essentiels par differents auteurs :

- I’instauration d’un « débat scientifique dans la classe » (Johsua et Dupin, 1993) ;

- la possibilité d’émettre des hypotheses alternatives (Lawson, 2005 ; Minner et al.,
2010) ;

- la prise de risque intellectuel et la mise en jeu de la créativité (Beghetto, 2009) ;

- ’argumentation et la justification des assertions, la sélection des hypothéses
plausibles parmi des explications en compétition, la conception d’expériences pour
tester diverses hypotheses (Hofstein et al., 2008) ;

- la prise de decisions et la planification de tous les aspects d’une investigation ouverte
(Sadeh and Zion, 2009).
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L’échelle de Schwab

Joseph Schwab fut, dans les années 1960, le promoteur de 1’inquiry teaching.
Docteur en génétique et Professor of Education a I'université de Chicago, il
est présenté ainsi par 1’Education Encyclopedia ameéricaine :

« le taon socratique dont les critiques piquantes ont stimulé 1’€ducation en
pointant les déficiences chroniques et en indiquant de nouvelles directions ».

Schwab a élaboré en 1962 une échelle pour déeterminer la pertinence de
I’inquiry promue par divers “programmes’ américains :

Jean-Yves Cariou - LDES Geneve - IUFM Paris - jy.cariou@wanadoo.fr


http://education.stateuniversity.com/
http://education.stateuniversity.com/
http://education.stateuniversity.com/
http://education.stateuniversity.com/

L’échelle de Schwab

Levels of
guidance

Problem

Ways / Means /
Methods

Answers /
Interpretations

Level 1

given

given

open

Level 2

given

open

open

Level 3

open

open

open

Herron ajoute, en 1971, le niveau O :

Levels of
guidance

Problem

Ways / Means /
Methods

Answers /
Interpretations

Level O

given

given

given

Level 1

given

given

open

Level 2

Level 3

Herron
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plus de 80% des programmes étiquetes “discovery
teaching” se situent au niveau 0.




PROPOSITION
D’UNE ECHELLE D’AUTHENTICITE
DES DEMARCHES D’INVESTIGATION
A 10 NIVEAUX

(J.-Y. Cariou, DIES 2010)
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Criteres d’authenticité. .. ... Versus (peu authentique) :

C1 - Probleme : qualite

Probleme représentant, pour les éléves, une enigme, “Probléme” non énigmatique,
un obstacle, une rupture, une “morsure” (Dewey) ou trop général pour étre suivi d’hypothéses

C2 - Probléme : raison d’étre

Probleme mobilisant les forces intellectuelles des || “Probleme” ne servant que de cadre a des activités
éléves, a résoudre a partir de leurs propositions Imposees, sans propositions d’éléves le concernant

C3 - Hypothese(s) : Origine

Hypothé t d’él¢ traduisant leur .
ypot .e?e(s) venan d'eleves, : Pas d’hypothese, ou venant du professeur
vision, reflétant leurs conceptions

C4 - Hypothese(s) proposée(s) : phase d’examen

Discussion par les eleves de la recevabilité des
hypotheses (relation au probléme, cohérence avec Absence d’une telle phase
les acquis...)

C5 - Hypothese(s) retenue(s) : Qualite

Hypotheses retenues portant sur des faits encore “Suppositions” retenues trop évidentes ou portant
inconnus, qui aideraient a resoudre le probleme sur des faits déja connus
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Critéres d’authenticité Peu authentique :
C6 - Activité(s) : Origine

Activité(s) pré-meéditées, congues, demandées par || Activite(s) parachutee(s), imposees, reduisant les
les éleves : observations, experiences, documents éleves a ne faire que de simples constats ou/et a
montrant si.. ., afin d’éprouver leurs propres idées n’étre que de simples exécutants

C7 - Activité(s) proposée(s) : phase d’examen

Discussion par les éléves de la pertinence des
activités proposees : s’agit-il de conséquences Absence de cette discussion
testables déduites des hypotheses ?

C8 - Activité(s) retenue(s) : Qualite

Activités dont les résultats attendus Résultats déja connus ou évidents, ou activités
apporteront des éléments nouveaux visant un objectif annexe sans lien direct avec le
utiles a la resolution du probleme probléme

C9 - Interpretations : Discussion

Phase de discussion entre éleves : :
: o . Absence de cette discussion
de leurs interprétations des résultats obtenus
C10 - Conclusions : Origine

Conclusions établies par les éleves, admises et

YA . Conclusions dictées
genéralisées sous le contréle du professeur
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Possibilité (comme en utilisant I’échelle de Schwab)
de déterminer un niveau d’authenticité d’une démarche

d’investigation en relevant le
(de 0 a 10).

Echelle utilisée par une vingtaine d’enseignants de SVT de collége et de lycée
d’une équipe associée a un travail de recherche (2007-2009, classes de 5¢ a

2de 352 éleves).

81% des éleves préféraient en debut d’année que le professeur « indique
quelle expérience ou observation nous donnera la solution », 57% en fin

d’année.

70% des eleves estiment « mieux savoir pourquoi on fait telle activité en
classe ».
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Propos d’enseignants :

« La préparation des cours (...) m’oblige a lutter contre mes propres représentations
Initiales qui sont parfois un frein a la mise en place de ce genre de démarche. »

« Cela donne des pistes pour donner plus d’initiatives aux éleves. »

« lls savent que toutes les propositions, pour peu gu'elles soient logiques, sont prises en
compte, méme si elles sont “réfutées” par la suite. »

« lls réalisent que faire des erreurs, ce n’est pas grave. »

« Cela fait appel a une certaine créativité qui n'est pas ce qui est demandé et entrainée
habituellement. »

Les enseignants relevent des améliorations dans :

-implication des éleves,

- la spontanéité, la pertinence et la variété de propositions d’idées,
- la qualité de la discussion, 1’écoute et le respect des autres.

Jean-Yves Cariou - LDES Geneve - IUFM Paris - jy.cariou@wanadoo.fr




Parmi les élements degageés :

- Importance, pour le respect de ces criteres, du passage par I’écrit pour le
recueil des propositions des éleves

- Intérét de procéder a ce recueil a la fin d’une s€éance pour les analyser avant
la poursuite de la séquence la fois suivante (« progression saltatoire »)

- Penser Pattitude a adopter pour ne pas ruiner I’investigation en révélant
trop directement la solution recherchée par son comportement (réception des
hypotheses...) ou par le contenu de documents.
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Parmi les éléments déegageés :

Question du TEMPS : interét de. ..

. Le programme, ce n’est pas
- se limiter au programme
le contenu des manuels

- ne pas Viser « I’activité toujours », « 1’activité pour I’activité »

- faire des choix selon les sujets :

-
. « cours explicatif »
approche historique
Mise en scene
_ (épopee d’une molécule...)

Investigation : plutot que « faire semblant » en permanence...

...I’envisager moins souvent, mais de maniére plus authentique.
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Canevas 2005 a 7 moments

En un mot (ou deux)...

Choix d'une situation-probleme

Situation de départ

Appropriation du probleme

Probleme

Formulation de conjectures, d’hypothéses

Hypotheses

« Investigation » conduite par les eleves

Epreuve des hypothéses

Echange autour des résultats / réponses

Résultats / réponses discuté(e)s

Acquisition des connaissances

Interpreétation / Conclusions

Opérationnalisation des connaissances

Connaissances opérationnelles
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Canevas 2005 a 7 moments

« SPHERIC »

Choix d'une situation-probleme

Situation de départ

Appropriation du probleme

Probleme

Formulation de conjectures, d’hypothéses

Hypotheses

« Investigation » conduite par les eleves

Epreuve des hypothéses

Echange autour des résultats / réponses

Reésultats / réponses discute(e)s

Acquisition des connaissances

Interprétation / Conclusions

Opérationnalisation des connaissances

Connaissances opérationnelles
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Canevas 2010 a 8 « étapes types » « SPHERIC »

- une situation motivante suscitant la
curiosité,

Situation de départ

- la formulation d’une problématique

orécise, Probleme

- I’énoncé d’hypotheses explicatives, Hypotheses

- la conception d’une stratégie pour
éprouver ces hypotheses,

Epreuves
- |a mise en ceuvre du projet ainsi elaborg,

- la confrontation des résultats obtenus

et des hypothéses, Résultats

- I’élaboration d’un savoir mémorisable, Interprétation / Conclusions

— I’1dentification éventuelle de
consequences pratiques de ce savoir
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Conséquences pratigues




De la circulaire de 1968 au canevas de 2010...

Si la forme, 1’étiquetage 1’emporte. ..

...On tourne en rond (depuis 40 ans).
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Si Pesprit d’investigation I’emporte. ..

Es,pri_t E_ Esprit de
créatif g controle La classe n’est certes pas

P H-E- un labo scientifique...
r 7 1l
SHSP—oH 1 ...Et pourtant elle tourne !
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BACHELARD

LA FORMATION
DE L’ESPRIT
SCIENTIFIQUE

« |l faut réfléchir pour mesurer
et non pas mesurer pour refléchir. »

« Voyons l'esprit préscientifique se
P ——— précipiter au réel »
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De Socrate a Richard Feynman, Prix Nobel de Physique 1965

469-399 1918-1988
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De Socrate a Richard Feynman, Prix Nobel de Physique 1965

C’est bien et bravement répondu,

mon enfant : ¢’est ainsi qu’il faut

déclarer ce qu’on pense. 1. Make a guess and

2. See if you’re wrong.

Théétete
ou sur la Science (Platon)

CALTECH

Mais allons maintenant, examinons .
en commun si ta conception est e G E
viable ou si elle n’est que du vent. 2. Vois si tu as tort.
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Aujourd'hui,
Yous allez mener une véritable enquéte
démarche et découvrir les choses par vous-mémes !
d'investigation !
Ca va vous former

I’ esprlt critique !

Vous allez devaoir faire —
preuve d'initiative ! ”
I
.«‘ftvp, Super
) e

w *r\ «— Le discours...
e : b

%

Pour éeviter.

@ Dessinez ga !
-

Sor
Plus que
5 minutes |
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These, articles et livres en relation — Jean-Yves Cariou
These en ligne : http://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00521174/fr/

Démarches dans I’enseignement des sciences

« Les opinions vulnérables, tremplin vers le savoir ». Recherches en didactiques des sciences et des
technologies n°1, 2010, p. 67-92.

Faire vivre des démarches expérimentales. Coll. « Un projet pour... » dirigée par G. De Vecchi,
Delagrave, 144 p., 2007. http://www.ldes.unige.ch/publi/i_livres.htm#demarcheExp

« Problemes de Noél et Représentations de Carnaval. Radioscopie de deux dérives ». Dossier “La
culture scientifique”, Cahiers Pédagogiques n°443, mai 2006.

« La formation de I’esprit scientifique -trois axes théoriques, un outil pratique : DiPHTeRIC ». Bull.
APBG n° 2-2002.

Demarches dans ’histoire des sciences

Une histoire des démarches scientifiques. Préface G. Gohau, Vuibert/Adapt (a paraitre, 2011).

« Petit historique de I’expérimental ». In G. De Vecchi, Enseigner [’expérimental en classe, Hachette,
2006, p. 261-278.
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