« Allons vivre sur Mars »
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de seconde : ateliers scientifigues
pluridisciplinaires et travail collaboratif
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Objectifs pédagogigques

-en placant les éleves dans une démarche
d’'investigation

- en les confrontant a I'expérimentation de haut
niveau.
v'Faciliter I’appropriation des savoirs :

-en décloisonnant les enseignements par I'exercice
de compétences transversales.

v’ Encourager larecherche documentaire, le travail en
équipe, l'utilisation des nouvelles technologies.



L' organisation

v Disciplines concernées :
»SVT, Sciences physiques
» Arts Plastiques et Lettres.

v Organisation horaire :
» Projet mené sur 'ensemble de I'horaire de sciences
»Une heure « d’atelier scientifique » hebdomadaire



| e scenario

de SVT et de Physique-Chimie.

v L’histoire est celle de l'installation de I'Humanité sur
une planete proche de la Terre (Mars).



Ba Sciences phyzigues

Bo Chimae

Histoire : Alkons vivrs sur Mars
Problézaatiques associsss u projet

BO VT

II - L' Univers en
mouvements et le
temps

{4 TP, 8 heures en
classe entiére)

I - Monvemenis et
forces

2 - Le femps

II - Constitution de
la matiére

(4 TP, 8 heures en
classe entigre)

I - Des modéles
simples de description
de Uatome

2 - De l'atome anx
edifices chimigues

3 - La classificafion
périodigue des
eléments

On veut envoyer d'abord une sonde et plus tard un
vaisseaun habiteé.

Action des rayonnements sur les étres vivants.

Mutations

Non contamination, asepsie

Comment se nourrir sur Mars et pendant le voyage ?

Geocentrisme, héliocentrisme.

Comment le mouvement de Mars vu depws la Terre

a-t-il permis de comprendre 1'orgamsation du systéme

solaire 7

La gravitation, moteur du systéme solaire.

Répartition des éléments chimiques sur Terre et sur

Mars.

Novau atomigque — isotopies — existence de novaux

radioactifs (énussion de ravonnement)

Aller sur Mars, « echapper » a I"attraction terrestre.

Propulsion.

Le temps sur Terre, le temps sur Mars. .. durée du jour

et de I'année.

La sonde est posée sur Mars et envoie des données

Des échantillons sont ramenés

Observation au microscope opfique, €lectronique, a la

loupe binoculaire

Structures moléculaires ef 1oniques

De la vie sur Mars ?

Les elements chimiques de 1'Univers

II - Cellule, ADN et
unité du vivant
(11 semaines)

La cellule fonde
I'nunité ef ln diversité
dn vivant.,

Parenté et diversiteé
des organismes.




L'innovation pedagogique

v' Des décloisonnements des groupes classes

v Des progressions coordonnées en sciences
physiques et en SVT
» Rythmeées par un questionnement



Un questionnement ...

« Comment évaluer a distance les caracteéristigues martiennes?
(nature du sol, présence d’eau, forme de vie)

Comment se protéger du rayonnement lors du voyage?

Comment entretenir la forme physique de I'équipage lors du
voyage? Comment le nourrir?



entre les connaissances et les données d’'une

o situation nouvelle dans un énoncé
oSaisir des

informations oProposer a partir des connaissances, une

. explication dans le cadre du probléme posé
oMettre en relation

des informations oFormuler et Eprouver des hypothéses
S’informer *_ /Raisonner et Expliquer
Compétences
transversales
«— —, S’organiser

Communiquer et produire

oRédutiliser le vocabulaire acquis a bon escient eQrganisersoniemps deiravail

oRédiger un compte-rendu d’expérience oStructurer 'information
oReprésenter graphiquement : a partir d’'un

dessin, d’'un schéma, d’'un graphique.

oPrésenter son travail dans le respect des

consignes



'.v' 2 el '..‘

haut niveau

»Des chercheurs participent a des manipulations au
lycée, dans leur laboratoire, lors des ateliers...



-

Sources d’énergie Tele-Microscopie a
sur Mars : balayage

: s L i - ( | & : Rayonnement et radioprotection
Effets de 'apesanteur La vie dans 'espace Cultures hydroponiques dans  sur Terre et lors de vols spatiaux
sur les organismes Le spationaute. JF Clervo I'espace .Terra-formation. Energie de fusion et vols spatiaux



http://www.cea.fr/
http://www.cea.fr/
http://www.medes.fr/home_fr.html
http://www.cea.fr/
http://www.emd-net.com/redir.php?post=2008/05/29/La-Cite-espace-soutient-association-petits-princes-enfants-malades&url=http%3A%2F%2Fwww.petitsprinces.com

Productions attendues

> des realisations techniques (constructions de lunettes
astronomiques, €laboration de maquettes a I'échelle) ou
artistiques (fabrication des décors pour la conféerence finale,

realisation de sols martiens ou de « valises-souvenirs » pour
le voyage)

v’ Ecriture, mise en scéne et présentation d’'une conférence
sceénarisee qui raconte le voyage virtuel vers Mars en
s’appuyant sur le contenu des ateliers scientifiques



Karine Lesueur, Yoann Manuel, Angelique Gonela, Lucie Gauthier, Judith Bon, Justine Mettler, Nina Canuto.
Classes de 2" 2, | ycée val de Durance, Pertuis
Motivation

Comment nourrir I’équipage pendant le
voyage et les habitants de la base
martienne ?

La production de nourriture et de
dioxygéne par la photosynthése

La solution nutritive

=Les plantes sont arrosées de solutions
nutritives composée de nitrate,
phosphate, fer et d'oligo- éléments

Les millewx

de culture —

=La piéce est équipée d'un brumisateur
qui augmente 'humidité.

+  Quariité regue

«  Qualié de ia lumiére (bleu, Re
(B80nmY/R s{730nm)

= Durée cu photopériode
—l | Comosreion (02 W1

i => détermine la production
: 380ppm photosynthétique (biomasse)
En 30 min I'augmentation de deCO, est ramenee + La comgéition pour a lumiére Les phytatrons et les
ala \.raleur’ de cc:nggn.e; Les > X ont dor]c => détermine la densité de plante dans la chamlbm :}e cultures
consomme une quantité de équivalente a la culture sont équipées avec des
guantité injectée. rampes de tubes.

- Evolution de la concentration en CO2 Evolution de la concentration en COZ
{ ppm }dans une culture de pois {ppm Jdans une culture de bié

Production d’un atelier
avec mise en ceuvre d’un
protocole expérimental
élaboré par les éleves
apres une visite au
laboratoire du vivant au
CEA Cadarache.



L’eau a la surface de Mars

Frangois Buet, Corentin Cournac, Guillaume Monclard, Kévin Mercier.

Classes de 2% 2 et 11, Lycée val de Durance, Pertuis
Objectif

Simuler l'arrivée d'une sonde
sur Mars, afin d’évaluer une
méthode permettant de
détecter la présence d'eau
gelée dans le sol.

Protocole Expérience

1. Les deux sols « Martiens », préalablement portés a la température de
Mars (-5°C) sont placés dans un bac rempli d'eau froide pendant le
temps de I'expérience afin limiter I'impact du a la température de la
salle.

. Les tubes sont bouchés avec des bouchons percés dans lesquels
nous insérons les thermométres. Des tubes a essais, préalablement
placés dans les sols, sont remplis d'eau chaude. L'ensemble
représente les sondes chaudes arrivant sur Mars.

La température est mesurée toutes les 15 secondes jusqu'a 1 minute,
puis toutes les 30 secondes jusqu'a 4 minutes puis toutes les minutes
jusqu'a 10 minutes.

Résultats Conclusions

Graphique des températures dos sondes €S Sondes refroidissent plus vite dans un sol contenant de la glace.
P En effet dans un sol, la glace comble tout espace vide isolant,
augmentant ainsi la conduction thermique.

Le refroidissement d’'une sonde arrivant a la surface de Mars
sera plus rapide si le sol contient de I'eau.

Cette méthode peut-étre utilisée
pour déceler la présence d'eau

La différence de température captée par les sondes thermométriques est S
dans le permafrost martien

d'environ 11°C au bout de 10 min.
La sonde dans le sol contenant de I'eau gelée se refroidit plus rapidement
que la sonde dans le sol sec gelé

Des arguments en faveur de I'existence d’eau sur Mars

iily a des : L'hématite se forme

habituellement par I'action
erosive de l'eau, ce qui
suppose la présence, d'eau en
surface sur Mars.

2
Valiée creusée par I'eau

Production d’un atelier avec
conception et réalisation d’un
protocole motivé par un
guestionnement qui émergeait
du cours



Réalisations techniques

Serres sous atmosphére
contrblee

Réalisations artistiques




| '’évaluation

Des éleves:

»La validation des compétences en fin de projet par I'évaluation de la
production finale

»Motivation des éléves et les résultats a I'orientation en premiére
»Impact sur le lycee

»Reéussite aux concours academiques (Faites Des Sciences et Prix du
journalisme scientifique)

»Evaluation par le LAMES (Laboratoire Méditerranéen de Sociologie)



Contraintes et Optimisation

v'Contrainte de financement:

»une forte interaction entre membres de I'équipe ( un
coordonateur coopte).
> des espaces numerigues dediés.

» attribution d’heures supplémentaires effectives.
» utilisation d’'un gestionnaire de taches.
»mise en place d’outils de régulation.



Conclusions

La vision qu’ils avaient du monde de la recherche et de la Science a été

La réalisation du projet a mis en evidence I'existence de contraintes.
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