Composer des environnements :
un accompagnement a la demarche de
preuve ?

|Isabelle Puig Renault

Directeur de Thése : Luc Trouche
Laboratoire : LEPS Lyon

— e

e e g e S — . S - S——————
~ Laboratoire d'Etudes du Phénomeéne Scientifique




Sommaire

m Introduction

m Cadre theorique

m La situation

m Configurations didactiques
m Mode d’exploitation

m Reéalisation didactique

m Exemples 1 et 2

m Quelques réponses



Introduction

m En cinquieme ( des preuves pragmatiques
aux preuves intellectuelles)
m Démarche d’investigation....

— Probléme de pavage (question ouverte, enjeu
accessiblilité

— De la conjecture a la preuve
B Acompagnement dans deux environnements

B Questionnement :

Comment cet accompagnement des éleves, a
travers une demarche experimentale, a permis
d’elaborer un raisonnement mathématique de la
conjecture a la preuve ?




Cadre théorique

m Théorie des situations (Brousseau)
m Orchestration instrumentale (Trouche)

m Configuration didactique / mode
d'exploitation/ Realisation didactique
(Drijvers)

m Preuves (Balacheff)




La situation (1)

m Des pavages avec des triangles

m Variables didactiques :
— Définitions / Triangles

— Questions du probléme :
 l¢re : peut-on faire un pavage avec n'importe quel
triangle ?

e 2¢me : qu'est ce qui prouve que la réponse a la
premiere question est juste ?




La situation (2)

m Attendus / preuves :
— Faire un quadrillage
— Faire des lignes

— Paver avec des
motifs « plus
grands »

PN »




Mode d’exploitation(1)

m Pourquoi composer
— Apport des deux environnements

— Exploration du probleme sous differents
aspects

B Comment composer
— Dans les deux environnements pour tous
— Confrontation en
quatuors, duos




Mode d’exploitation (2)

m Accompagnement de cette
composition, du passage de I'un a
I'autre

— Les differentes séances (seances de
preparation)
— Des gabarits aux macros

— Des traces écrites :

» Affiches
» Des feuilles d’expériences




Nom FEUILLE D'EXPERIENCE et DE REPONSE S

| 1 Est-ce-qu'on peut faire un pavage avec n'importe quel triangle? |

| 2 Qu'est-ce qui prouve que la réponse a la premiere question est juste? |

Phase 1 : Avec Cabr i

Essai n° | | Figure employée Comment j'ai pavé? Pavage réussi?
Pourquoi?

1

2

3

Phase 2 : Aprés discussion avec I'autre duo

Réponse aux deux questions :

Phase 3 : Je continue 1'affiche commencée par 1'autre duo (I'autre duo continue le fichier cabri)




Reéalisation didactique

m Expérimentation dans deux classes

m Ce qui a été enregistre et releve
— Dans I'environnement gabarit
* Vidéo des duos

— Dans I'environnement cabri
* Enregistrement des écrans

— Feuille d’expériences et affiches



Exemple 1 : experimentation 1

Duo1: Gabarit Duo?2 : Cabri

o 35
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« c¢a marche, mais il y a|A la question 1 : *“ non il faut un triangle

quelques imperfections dans | particulier pour faire un pavage.”
les triangles.» A la question 2 :  on a fait des essais et
certains triangles ne forment pas des

pavages... il reste des espaces.”

« moi, je vous le fais marcher le triangle
iIsocele »




Exemple 1 : experimentation 1

Réponse 1 : « oul mais tout le temps
avec de la symétrie centrale (la
symétrie axiale marche quelquefois) »
Réponse 2 : « A chaque fois et avec
n'importe quels triangles (isoceles,
rectangles, quelconques...) il n'y a ni
trous ni chevauchement donc les
figures sont des pavages. »

Partie 4 : nouvelle concertation entre duos. 3 des éléves sur 4 s'accordent
sur la réponse a donner a la conjecture :
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Exemple 1 : experimentation 1

m La validation de |la conjecture apres la
confrontation et dans un nouvel
environnement

m La formulation s’étoffe d’'une
experience a l'autre

B « Je n‘arrive pas a paver avec le
triangle isocele... » mis en echec



Exemple 2 : experimentation 2

m Duo (experience 2)
m Phase 1 : Dans 'environnement
Cabri
— Démarrage difficile
— Triangle isocele : figure en rond
m Phase 2 : Interaction
— Faire original
— Pas en rond
— en rectangle




Exemple 2: expeérimentation 2

m Phase 2 : dans
I'’environnement Cabri

— Essai avec des triangles
isoceles : original....

— Essai avec des triangles
equilatéral : en rond ...

Discussion vive entre les
deux éleves
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Exemple 2 : experimentation 2

m Bilan :
— Différentes strategies
— Réinvestissement des experiences
* D’'un environnement a 'autre

» Apres la confrontation avec le duo
associé

 Questionne les réalisations




Quelques reponses

m Progression dans la démarche de preuve, on
ne s'arréte pas aux constats.

m Differentes procedures que |I'on trouve d’'un
environnement a l'autre, lors des
confrontations.

m Stabilisation de la conjecture mais
expression de la preuve par rapport aux
proprietes de geometrie reste difficile.
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