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EIAH%et%Traces%%

Une+recherche+avec+deux+points+d’entrée:+Informa1que%et%
Educa1on%%
%
EIAH%:%Environnement%Informa1que%pour%l’Appren1ssage%
Humain%
:  enseignants,+apprenants,+…+
:  logiciels+conçus+pour+l’apprenKssage++
:  autres+ouKls+mis+à+disposiKon+pour+l’apprenKssage+%
%
Traces%:%%1mecode,%agent,%ac1on,%caractéris1ques+
:  Timecode+:+date+ou+séquence++
:  Agent++:+uKlisateur+humain+ou+logiciel+au+sein+d'un+EIAH+
:  AcKon+:+acKon+ou+interacKon+entre+les+agents++d’un+EIAH+
:  CaractérisKques+:+descripKon+des+caractérisKques+de+

l’acKon+

+
+
+
+

2+

+
+



le%projet%UnderTracks%de%l’équipe%MeTAH%

•  étudier+les+analyses+de+données+(de+traces)+qui+doivent+être+conduites+pour+comprendre+l’acKvité+des+élèves/
enseignants+quand+ils+uKlisent+un+EIAH+(un+logiciel+pour+l’apprenKssage)+

•  construire+une+plateforme+permeWant+ces+analyses+

•  étudier+le+caractère+spécifique+de+ces+analyses+(/données+et/ou+besoins+et/ou++uKlisateurs)+

!  des+traces+
!  des+opérateurs+
!  des+moyens+de+construire+des+

processus+d’analyse+
!  des+processus+d’analyse+dédiés+

la%plateforme%technologique%UnderTracks%

recherche%informa1que%EDM,%LAK%
"  concepKon+d’algorithmes+

complexes+
"  opKmisaKon+d’algorithmes+

(Cmrules,+PrefixSpan,+Hirate+
Yamana,...)++

"  concepKon+d’algorithmes+de+
visualisaKon+

"  méthodes+et+langages+pour+la+
concepKon+de+processus++

+

ingénierie%informa1que%
"  concepKon+architecture+
"  besoins,+IHM,+aspects+

uKlisabilité+
"  intégraKon+des+travaux+

des+chercheurs+et+des+
stagiaires+

recherche/développement%%EIAH%sur%la%plateforme%
"  compréhension+des+praKques+d’analyse+des+

chercheurs+en++EIAH+et+en+éducaKon+
"  développement+des+aspects+méthodes+et+qualité+
"  analyse+des+spécificités+EIAH++

recherche%en%éduca1on/EIAH%grâce%à%la%plateforme+
"  analyse+exploratoire+des+données+
"  validaKon+d’hypothèses+de+recherche++
"  UKlisaKon+logicielle+des+résultats+(ex+:+processus+de+

rétroacKon)+

enjeux+

dimensions+

"  travail+spécifique+par+rapport+aux+besoins+EIAH+
(étude+des+aspects+spécifiques/génériques+dans+un+
second+temps)+

"  plateforme+uKlisée+en+interne+puis+en+externe+

stratégie+
"  permeWre+une+variété+d’analyses+(vs.+un+indicateur)+

"  permeWre+des+travaux+exploratoires+

"  capitaliser++(traces,+processus)+

"  proposer+un+objet+d’intermédiaKon+x:disciplinaire+

originalité+
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Cycle%de%vie%des%traces%

Bouhineau+et+al+2013+
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Cycle%de%vie%des%traces%
UNDERTRACKS+
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UT_PRODUCTION+

UT_ANALYZE+

UNDERTRACKS+

Cycle%de%vie%des%traces%
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UT_PRODUCTION%

•  CapitalisaKon,+partage+:+contraintes+et+limites++
–  Structures+spécifiques+et+dédiées+

⇒ DescripKon+restreinte++(variable,+contenu)++
⇒ Difficile+de+décrire+des+traces+complexes++
⇒ Dédiées+à+certains+domaines+(INSEE,+EUROSTAT,+…)+
+

–  Structures+qui+prennent+en++compte+la+complexité+des+données+
⇒ Lourdeur+et+rigidité+des+structures++(ex+:+Norme+DDI+en+sciences+sociales,+Dublin+Core)++
⇒ Couteux+en+temps+de+structuraKon+et+d’intégraKon+des+données++

•  Construire+Undertracks+à+parKr+des+traces+EIAH+existantes++
–  Analyser+les+praKques+des++chercheurs+de+ce+domaine+
–  Analyser+les+données+construites/produites+
–  Construire+un+objet+dans+un+cycle+amélioraKon+conKnue++
+
⇒  Offrir+une+flexibilité+de+capitalisaKon+des+traces+dans+un+contexte+Xdisciplinaire+
⇒  Limiter+les+contraintes+de+capitalisaKon++
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%Descrip1on%%
+
•  7%Informa1ons%%obligatoires%%:%période,%

auteur,%EIAH,%domaine,%niveau%de%la%
classe,%laboratoire,%privé/publique%

•  Autres+informaKons++
•  Des+documents+de+producKon+ou+de+

résultats++

Event%%
+
•  3%données%obligatoires%:%Time%stamp,%

agent,%ac1on%%
•  CaractérisKques+des+acKons+%
•  Contexte++
•  Autres+variables+

Agent%%
•  Code+agent+
•  CaractérisKques+individuelles+

(socio:démo,+curriculum,+pré:
test,+post:test,+…)+

Ac1on%%
•  AcKon+
•  CaractérisKques+des+acKons++

+
Contexte%%%
•  Contexte+
•  DescripKon+du+contexte+

+

UT_PRODUCTION%
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%Descrip1on%%
+
•  7%données%%obligatoires%%:%période,%

auteur,%EIAH,%domaine,%niveau%de%la%
classe,%laboratoire,%privé/publique%

•  Autres+informaKons++
•  Des+documents+de+producKon+ou+de+

résultats++

Event%%
+
•  3%données%obligatoires%:%Time%stamp,%

agent,%ac1on%%
•  CaractérisKques+des+acKons+%
•  Contexte++
•  Autres+variables+

Agent%%
•  Code+agent+
•  CaractérisKques+individuelles+

(socio:démo,+curriculum,+pré:
test,+post:test,+…)+

Ac1on%%
•  AcKon+
•  CaractérisKques+des+acKons++

+
Contexte%%%
•  Contexte+
•  DescripKon+du+contexte+

+

UT_PRODUCTION%
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UT_PRODUCTION++

API++

Import+

Capture+
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•  DémonstraKon+UT_ProducKon+
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=>%FLEXIBILITE%%
-  D’autres%traces%de%même%nature% ++

•  Domaines+différents+:+MathémaKque,+
InformaKque,+Médecine,+Physique,…+

•  Les+niveaux+d’enseignement+:+écoles,+collèges,+
lycées,+universitaires.+

%
-  Des%traces%sur%d’autres%agents%de%l’EIAH%%

•  Etat+du+système+informaKque+(EdiT2)++
•  Traces+issues+de+plusieurs+sources+(Teleos+:+

oculométrie,+capteur+hapKque,+…+)++
+

-  Des%autres%types%de%traces%
•  AnnotaKons+vidéos+d’acKvité+d’élèves++en+

classe+(Hysteresis)+
•  EvaluaKons+des+producKons+d’élèves++par+des+

enseignants+et+un+tuteur+automaKque+
(Diagelec)++

UT_PRODUCTION%
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UT_ANALYZE%

+
•  Ou1ls%génériques%?%contraintes%%et%limites%%

–  Une+terminologie+adaptée+aux+analystes+de+données+

–  Une+classificaKon+et+des+ouKls+construits+par%et%pour%des+analystes+de+données+
–  Des+ouKls+pas+toujours+adaptés+à+certaines+problémaKques+de+l’EIAH++

+

•  Construire%Undertracks%à%par1r%des%analyses%de%traces%en%%EIAH%%
–  Apporter+une+aide+à+la+fouille+des+données++en+tenant+compte+des+spécificaKons+

recherche+en+éducaKon++

–  Créer+ses+propres+propres+processus+d’analyse+dans+un+contexte+X:disciplinaire+:+
informaKque,+éducaKon,+staKsKques,…+

–  RéuKlisaKon+et+partage+des+processus+d’analyse+de+traces++
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•  Défini1on%d’objets%pour%«%faire%parler%»%des%traces%%
:+Corpus%

+Metadata,++traces,+autres+(documents+de+recherche,+
publicaKon,+…)++

:+Operators%
+Des+ouKls+de+traitements+et+d’analyse+des+données+
+(exemple+:+le+calcul+des+fréquences+d’une+acKon,+un+

histogramme)+

:+Process%
+Agencement++linéaire+ou+non++d’operators+pour+traiter+

et+analyser+les+données.++

+(exemple+:+sélecKonner+des+bons+élèves,+représenter+
leurs+séquences+d’acKons)+

•  Concep1on%et%développement%de%deux%ou1ls%%
:+Pour+créer+des+opérateurs++

:+Pour+créer+et+capitaliser+des+processus++

UT_ANALYZE%
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Processus+VISU+pour+Tamago+
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Résultats+VISU+
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•  DémonstraKon+UT_Analyze++
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Etat%et%Perspec1ves!%
•  Etat%:%%une%plateforme%interne%%

–  PragmaKque+car++issue+du+terrain+

–  Co:construite+par+des+informaKciens+et+et+des++didacKciens,+au+niveau+recherche+et+ingénierie+

–  UKlisable,+en+interne+mais+aussi+qui+commence+à+intégrer+des+données+d’autres+laboratoires%

•  Perspec1ves%%%
–  Consolida1on,%Améliora1on%(Stagiaires+IUT,+M1,+M2,+ingénieurs+et+chercheurs)+%

•  Enrichissement+de+la+base+de+traces+(ENS+Lyon,+Fac+de+médecine,+…+)+

•  Enrichissement+de+la+base+des+operators+classiques+et+innovants++

•  Intégrer+les+aspects+de+qualité+des+données+et+donc++des+résultats+de+recherche++

•  Intégrer,+dans+un+EIAH,+des+processus+d’analyse+élaborés+grâce+à+la+plateforme++=>processus+
synchrone+par+rapport++à+l’acKvité+de+l’agent++

–  Valorisa1on%et%développement%avec%%la%communauté%EIAH%
•  Ouverture+à+la+communauté+naKonale+et+internaKonale++

•  Analyse+des+praKques+dans+la+communauté+pour+la+recherche+en+EIAH+pour++valider+et+améliorer+la+
plateforme+

–  Spécificité%%/%Généricité%%?%%
•  La+démarche++de+construcKon+:+pas+de+généralisaKon+a+priori++et+une+construcKon+itéraKve++

–  Construire+une++plateforme+pour+les+répondre+aux+quesKons+de+recherche+relaKves+aux+EAIH++

–  Construire+en+foncKon+des++«+langages+méKers+»+chercheurs+et+pas+analyste+de+données++

=>+++:+Agencement+parKculier+des+données,+:+Importance+interacKon+chercheur,+données,+
résultats+:+ConstrucKon+des+traces+lors+du+protocole+d’étude++

•  Faire+émerger+des+spécificités+en+travaillant+avec+les+chercheurs+en+EIAH+hors+de+l’équipe+Metah+
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Etude%des%paderns%guidée%%
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le%projet%UnderTracks%de%l’équipe%MeTAH%

•  étudier+les+analyses+de+données+(de+traces)+qui+doivent+être+conduites+pour+comprendre+l’acKvité+des+élèves/
enseignants+quand+ils+uKlisent+un+EIAH+(un+logiciel+pour+l’apprenKssage)+

•  construire+une+plateforme+permeWant+ces+analyses+

•  étudier+le+caractère+spécifique+de+ces+analyses+(/données+et/ou+besoins+et/ou++uKlisateurs)+

!  des+traces+
!  des+opérateurs+
!  des+moyens+de+construire+des+

processus+d’analyse+
!  des+processus+d’analyse+dédiés+

la%plateforme%technologique%UnderTracks%

recherche%informa1que%EDM,%LAK%
"  concepKon+d’algorithmes+complexes+
"  opKmisaKon+d’algorithmes+

(Cmrules,+PrefixSpan,+Hirate+
Yamana,...)++

"  concepKon+d’algorithmes+de+
visualisaKon+

"  méthodes+et+langages+pour+la+
concepKon+de+processus++

+

ingénierie%informa1que%
"  concepKon+architecture+
"  besoins,+IHM,+aspects+

uKlisabilité+
"  intégraKon+des+travaux+

des+chercheurs+et+des+
stagiaires+

recherche/développement%%EIAH%sur%la%plateforme%
"  compréhension+des+praKques+d’analyse+des+

chercheurs+en++EIAH+et+en+éducaKon+
"  développement+des+aspects+méthodes+et+qualité+
"  analyse+des+spécificités+EIAH++

recherche%en%éduca1on/EIAH%grâce%à%la%plateforme+
"  analyse+exploratoire+des+données+
"  validaKon+d’hypothèses+de+recherche++
"  UKlisaKon+logicielle+des+résultats+(ex+:+processus+de+

rétroacKon)+

enjeux+

dimensions+

"  travail+spécifique+par+rapport+aux+besoins+EIAH+
(étude+des+aspects+spécifiques/génériques+dans+un+
second+temps)+

"  plateforme+uKlisée+en+interne+puis+en+externe+

stratégie+
"  permeWre+une+variété+d’analyses+(vs.+un+indicateur)+

"  permeWre+des+travaux+exploratoires+

"  capitaliser++(traces,+processus)+

"  proposer+un+objet+d’intermédiaKon+x:disciplinaire+

originalité+
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+ + + + + % %QUESTION%?%
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Architecture%

UT_PRODUCTION+

UT_ANALYZE+GUI+

Users+Interfaces+

DataBase+
traces,+operators,+processes+

UT_ANALYZE+ENGINE+

Undertracks+Server+
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LOGS+:+ USERS+:++

ACTIONS+:++

Interface+de+UT+
+
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Formid+Suivi++:+Stratégie+des+tuteurs++
AcKon+au+niveau+1,2,3+
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•  Hystéresis+
Trouver+des+désaccords+
dans+des+annotaKons+
de+vidéos++

25+


