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Historigue de larecherche de |’ equipe
ERTé ACCES

e En 2002-2003 :

— Inventaire des banques de données specialisees en
géologie et en climatologie

— Inventaire des outils de traitement en ligne.
o A partir de 2004 :

— Une autre mission...

— Maisletravall et laréflexion se sont poursuivis autour
de « la place des S G dans |’ enseignement des SVT »:

* Projet EduTerre avec le BRGM (voir |'intervention de MJ
Broussaud)

* Projet SIGLAB aOrléans-Tours



Premier résultat : |’ inventaire des outils SIG

Une étude comparative des SIG a débutée, les resultats sont
disponibles sur le site ACCES Eduterre-Usage. ..
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Lavellle doit se poursuivre...
Le site ACCES Eduterre Usage



Deuxieme resultat : un dossier SIGLAB

Le dossier propose
Une prise en main desoutils SIG

e LeSIGduBRGM : InfoTere

« UnSIGenligne:leSIGde
l'université CORNELL

« UnSlGenloca :leSIG
Arcexplorer

« Un SIGenlignesur lesrécifs
coralliens: le SIG ReefBase

* Google Earth, un SIG ausage
scolaire

Des applications pédagogiques
Une banque de données
utilisable avec Arcexplorer




Un SIG enligne:

le SG del'université de Corndll

Il comprend deux modules :

e Un module expert exploitant de
nombreuses bangues de données

—Voir
e Un module simplifié
—Voir




Geoscience Interactive Databases (v10c)-- Cornell University/TIN!
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Premiere étape : I’ éeve choisit une région
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euxieme étape : I’ ééve choisit des données

I9Topagraphy
IS Topography Hill Shaded
Eurazia Basement {IFE)
Eurasia Moho (IPE)

Comell Moho (MEHA)
Comell Basement (MENA)

C. Asia. Moho - U.Calorade
C.Aszia Basement--U. Colaras
Lg Coda O (Eurazia)
Frowelocity (M. ME)

Bouguer Gravity (MEMA)
Free Air Gravity (MEHA]

Submit Request ...




roisieme étape: I’ éleve choisit un outil

Lat/Leng Grids ...
Profile haker....
Legend ...




Premiereillustration : en classe de quatrieme.

Objectif :

» Définir les _
caractéristiques d'une | =
zone de subduction.

Probleme : . , o

o L’ége des fonds | e
océaniques. _ AN

Activites :

o Utiliser un SIG pour

cartographier les
zones sismiques et

volcaniques, L égendes: W

« Mettre en relation Image 1 : I’ age des fonds océaniques G
'activité sismique Image 2 : la carte topographique 145
avec |'activité Image 3 : larépartition de tous | es séismes

: Image 4 : larépartition des séismes profonds %

vo,lc_ahlque. (500km a 700km) "

» Deéfinir les Image 5 : larépartition des volcans effusifs en
caracteristiques de rouge, des volcans explosifs en bleu. o
cette zone en Image 6 : L’ &ge des fonds océaniques. 0

subduction.



Deuxieme illustration : en classe de 1S.

Obijectif :

e Montrer que les
dorsales sont
des frontieres
divergentes.

Activités :

o Utiliser un SIG
pour
cartographier :
I'age des fonds
océaniques,

« Reéaliser une
coupe et
calculer la
vitesse "
d’expansion .

« Comparer avec | , \

d’autres 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
dorsales Distance (km)

2

Age Million years
L
=




Troiseme illustration : en classede TS

Activités :

Définir les
caracteristiques
d’'une frontiere
convergente
(exemple le Japon).

Réaliser la coupe
topographique,
Cartographier les
zones sismiques et
les zones e
volcaniques, £
£ o :,_..:.-_-._:-"".' 4 G
Chercher les =
caractéristiques
géomorphologiques ¢
de la zone étudiée . |
Construire un profil et %

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
conclure. | Distance (km)



Le SIG de Cornell : un SIG a usage scolaire

e Unoutil utilisable en classe ... maisauss au CDI, ala
maison... qui stimule |’imagination et motive les éeves.

o Unoutil utilisable a différents moments de la formation de
I’ éeve: uneinitiation consolidée al’ utilisation d’un SIG.

* Unoutil smpleautiliser et complet (Ia banque de données
est riche).

 Unoutil enanglais...!

... Le SIG Arcexplorer pour letravaill enlocal.



Une application exploitant le SIG Arcexploreren TS
a propos de la crise Crétace Paléocene.

Objectif :

Découvrir le
couplage entre des
evenements
geologiques et des
évenements
biologiques.

Activités :

Utiliser un SIG
pour cartographier
les crateres
d'impacts et les
trapps,

Effectuer une
requéte attributaire
pour identifier le
cratere ideal,

Expliquer les
évenements qui
ont conduit a la
crise KT.

Deux hypotheses : cosmique ou planétaire

o ArcE aplorer - cratere AEP
| Fichis Edition Yue Théme Duile &ide |
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Ny e & i Thisie aci: CRATERE é

Larequéte prendra en compte ces deux critéres d'ou laformule proposée :
AGE__MA_>=64and AGE__MA_<=66 and DIAMETER _ >=100
On trouve le cratére de Chicxulub :-65 Ma et diamétre 170km.



Laclasse deterrain sous |’ cal du satellite
Repérage par GPS et initiation alalecture du paysage

Prél i mi nai re : ,]', ArcExplorer 4.0 - D: /Mes magesSalbumZ004 boancon PLET 2516 Abaiancon. asxd
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Classedeterran: |. o

 EN 1S, utiliser un S
SIG pour mettre en O
relation les données | BHrnis
de terrain (classe de
terrain et GPS) avec
les informations
d’'une image BARACy o reen
satellitale. Prét




Le SIG Arcexplorer et lesimages satellitales

De laclasse de terrain (1S) alarésolution de problemes complexes (TS)

dld al@an

e e e e arm s

Obijectif : en 2003...

o Decouvrir les indices de
la convergence des
plaques lithosphériques a
I'origine de l'arc Alpin.

Activiteés :

o Utiliser un SIG pour
mettre en relation les
données sismiques, les
données fournies par les
balises GPS (réseau
REGAL) et les données
de terrain, | i

« Découvrir les indices de  [mmmmmms TR
la convergence a l'origine
de ['arc alpin. En 2005, de nouveaux outils apparaissent...




Google Earth, World Wind ... les nouveaux outils

L’ acces aux images
satellitales est
immeédiat.

|l est possible de
choisir sa zone
géographique, sa
résolution,

|l est possible de
superposer d’ autres
Informations (carte
géologique, données
sismiques, €tc.)

|l est possible de
choisir une vue
verticale ou obligue,
"|"angle de prise de
VvUe" et d'exagérer le
relief jusgu’a3fois...

De nombreuses bangues de données fournissent directement les
informations au format kmz : |’ actualite et



Une application exploitant Google Earth

Mesure de la vitesse de déplacement de la plague au-dessus d' un point chaud

Objectif :

 Montrer que les
dorsales sont des
frontieres divergentes
en 1S.

Activite :

» Utiliser Google earth
pour calculer la vitesse
de déplacement de la
plaque lithosphérique
au-dessus d’un point
chaud,

e |dentifier les
caractéristiques des
volcans Hawaiens

* Expliquer I'alignement
des volcans des points
chauds.




Bilan

o Lessystemes d'information geographique permettent a
I’ éleve de saisir des informations d'une tres grande diversité
sur un méme support qui est la planete Terre.

— L'utilisation des requétes autorise |'analyse et la mise en relation des
informations afin de poser des problemes, de formuler des
hypotheses voire de r ésoudr e une énigme scientifique.

o L’utilisation desSIG par les éleves est ssimple et intuitive,
elle ne necessite pas un long apprentissage. Les applications
possibles sont nombreusesen SVT

— Avec un SIG enligne, I’ éleve poursuit son travail hors du cadre de
la classe,

— Avec un SIG gratuit, il part avec I’ outil sur sacle USB...

o Utilisésrégulierement, les SIG trouvent leur place dansles
travaux pratigues en lycée mais egalement au college.



Perspectives

o Développement de lalibrairie de donnees
utilisables avec Arcexplorer,

» Développement de projets en utilisant |a
technologie Google Earth et World Win

e Développement d un outil de visualisation et de
modélisation des données appliquées ala
géophysique (nouvelle mission).
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