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Définitions préalables
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.n”HH Enseigner la géomatique

Geomatigue, moyen ou objet de I'apprentissage ?
3 situations

m Situation 1. Enseigner les méthodes et outils de la
géomatique en général

m Situation 2. Enseigner comment appliquer certaines
methodes et outils dans un domaine spécifique (ex. :
I'hydrologie ou la geographie)

m Situation 3. Enseigner dans un domaine en utilisant des
methodes et outils géomatiques

Sui, 1995
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..nHHH Définitions des termes

O L'objet de la geomatique est /a gestion de /information a
reference spatiale

O Les Systeme dInformation Géographique sont un des outils
principaux de la géomatique
O Ils combinent trois grands types de ressources en fonction
d’objectifs déterminés :
= une base de données georéférencées,
s des outils mateériels et logiciels pour gérer ces données,

x un ensemble de méthodes pour mettre en ceuvre ces outils
avec les données.

O Le ceeur de la géomatique c'est /e traitement informatigue des
données spatialisees.
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"
”H” Les grandes fonctions d'un SIG

Abstraction

Modélisation

-
collecte, saisie,acquisition

organisation, structuration

exploration, consultation

\V

analyse et synthese

uonebo.lia]ul
uoIlesi|ensip

publication, communication

Y/
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il |- Question : Quelles ressources géomatiques
mobiliser en support d’'une relation pedagogique?

SIG

Matériel

Logiciel

Données

Méthodes
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Exemple : un SIG a usage pédagogique
pour I'enseignement de la géographie
dans le secondaire

Projet INRP
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..nHHH La situation

O Situation 3 : Utiliser des outils geomatiques pour enseigner la
geographie dans I'enseignement secondaire

m Contexte institutionnel : enseignement secondaire
m Le public : lycéens de seconde et premiere

m Le mode d'apprentissage : travaux diriges

m Travail en laboratoire uniquement

m Apprentissage en présentiel, avec ordinateur

m Horaires tres contraints (2 a 3 séances d'une heure)

m Enseignants sans compétence geomatique et avec une
maitrise variable des TIC (crédibilité par rapport aux éleves)

m Salle informatique, ordinateurs en réseau
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..nHHH Le cahier des charges

O Integrer les concepts et les fonctions SIG considérés comme importants

O Reépondre aux attentes des programmes officiels de geographie des lycees de
premiere et de seconde

O S’intéegrer dans une démarche qui permet aux €leves I'apprentissage des outils
logiciels, des concepts SIG, des notions géographiques et la résolution de
problemes.

O » Rester simple a cause des contraintes du cadre scolaire et du peu de temps
imparti.

O P Pas de présentation directe des méthodes et outils geomatiques (hors
programme). Toujours les utiliser pour traiter une question géographique

O » Insister sur le volet aval de I'activité exploration-analyse-communication
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I||
”H” La mise en ceuvre

Un projet de recherche didactique sur I'innovation en
géographie
m Conception par une équipe de didacticiens et de
geomaticiens en liaison avec des experimentateurs

m Mise en situation avec des professeurs en stage de
formation continue (4 stages soit 40 professeurs)

m Test avec des éleves de seconde et premiere

m Mise en application dans des classes (test 2002,
application avec observation en 2002 et 2003, puis
autonome en 2004-2005)
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..nHHH Cas d’application

Analyse geographique d'un espace naturel péri-
urbain a l'est de Lyon.
m multi-échelles :
o « 1le », banlieue est, agglomération
= multi-thématique :

o approche environnementale (prise en compte de milieux
naturels et des phénomenes hydrologiques)

o approche organisation de I'espace (situation péri-urbaine,
flux, dynamiques spatiales,...).

= Contexte d'aménagement et de gestion environnementale
d’'un parc naturel péri-urbain
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..nHHH Méthode

Sacrifier le volet amont de la création d’'un SIG :
saisie-collecte-structuration des données :

o Aspects techniques mobilisent des concepts et des
connaissances qui dépassent le cadre de la géographie
scolaire.

m Insister au contraire sur le volet aval de I'activité
exploration-analyse-communication

m Adapter les fonctions d’analyse aux compétences des
éleves et aux conditions concretes de mise en ceuvre.
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.wW‘ Données

Combinaison de données « professionnelles »
o Données IGN ou commerciales
o Donneées créées ad hoc

Une base de données geographiques (BDG) avec les
outils pour I'exploiter (interrogation, analyse,
communication) (realisée par des étudiants en licence
de géographie)

Une base de données photographiques avec acces
cartographique ("visite virtuelle™)

Une base de données textuelles : meétadonneées de la
BDG + documents sur les caractéristiques de la zone
(Navigation HTML)
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..nHHH Logiciel

Outil SIG professionnel pas retenu
= trop colteux
m trop complexe pour étre maitrisé par les enseignants
m Trop complexe pour étre transmis aux éleves dans les
contraintes de temps
Mais nécessité d'une référence professionnelle :
visualiseur Arcexplorer de la société ESRI

Développement d'un outil complémentaire proposant
des fonctions de combinaisons spatiales : GEoAnalyste
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..nHHH Arcexplorer (ESRI)

‘. ArcExplorer 9.1.0 - D:fjoliveau/Sousse/NouveauMiribe/Visugéne. axl
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..nHHH GéoAnalyste
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Il
”HH Un systeme documente et guidé

Preparation d'un environnement pedagogique pour les
enseignants

2 Modules d’enseignement
m s€ances coherentes d'enseignement
m situation-probleme a résoudre

Glossaire
Mode d’'emploi logiciel
Liste des notions

Journée d'étude géomatique a I'NRP. Mai 2006



||
”HH Module 1: 5 séances d'apprentissage

« Lecons » de geographie a part entiere

m sous forme d‘activites fortement dirigées, encadrées par

des consignes, ponctuees de taches a réaliser et de
guestions precises.

Objectifs :

m Initiation (transparente) aux notions et concepts
principaux de l'information géographique

m Apprendre a maitriser les logiciels.

m Se familiariser avec les données.

m Approche geographique de la zone d'étude
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m
”HH Module 2 : Une «etude de cas problematisee »

m Theme : le risque de degradation des espaces naturels
remarquables dans le Parc Nature

m Activité autonome sous forme de jeu de role
o L'éleve est stagiaire au Parc de Miribel Jonage
o il doit conduire une étude sur le sujet
o il conduit une enquéte pour mobiliser I'information

o utilisation d’un site Web support présentant différentes
ressources documentaires
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"
”HH Site Web support du Module 2
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Bilan rapide de I'expérience du point
de vue des outils
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|| : :
”HH Prise en main de l'outll

O Par les enseignants
= Moyenne a tres bonne (absence de réticence face a I'outil)
m Pour certains enseignants, limite supérieure de complexité

= » Abandon d’Arcexplorer pour GEoAnalyste en 2004 et 2005

O par les eleves
m Bonne a excellente : maitrise rapide des logiciels
m Un net plaisir opératoire

m Tres grande rapidité de manipulation de la part des éleves (+ que
de certains enseignants)

m Une hétérogénéité assez forte entre ceux qui maitrisent bien
I'informatique et les autres
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T
I\ Apprentissage geographique (1/2)

Aspec
m Les

(S positifs
enseignants ont le sentiment de faire de la

geographie et non de l'informatique (ce gu'ils craignaient)

m Les

enseignants de formation historienne découvrent de

nouvelles approches cartographiques et spatiales des
phénomenes

m Forte motivation des éleves
m Autonomisation de I'équipe d’enseignants
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T
I\ Apprentissage geographique (2/2)

Aspects negatifs
= Qualité variable de la reflexion géographique des €leves
o Difficulte a traiter les questions geéographiques poséees
o Démarche geéographique peu maitrisée
o Moins un raisonnement geographique qu‘une démarche
heuristique

m Le plaisir opératoire prend parfois le pas sur le respect
des objectifs pedagogiques
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-.||”HH Ressources geomatiques et situations
pedagogiques

O Une crainte des enseignants les moins formeés a l'informatique
m que cela ne marche pas
m peur du chahut
m d'étre dépasseés techniquement par les éleves

O Travail en équipe
m Reéassurance des neophytes par les autres

O Consequences :

m Fermer les exercices pedagogiques (pas d‘exploration, consignes
pédagogiques structurées)

= Simplifier le module 2 et rendre le parcours de I'éléve le plus
linéaire possible

m Aller vers l'outil le plus simple
m Interdire les interactions entre €leves (pas d’échange)

m Canaliser les interactions éleves/prof (labo de langues : casques sur
la téte)
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Elargir la perspective
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|
”HH Un constat géeneral

Valable du secondaire au supérieur

Observable dans nombre de pays

m Un grand nombre d’enseignants sont susceptibles
d’utiliser des techniques geomatiques pour
I'enseignement de la geographie, de I'histoire, des
sciences de la vie et de la terre ou de |'environnement.

= Une toute petite minorité utilise effectivement ces
techniques, méme les plus simples d’entre elles.

» Freins d’origine variable
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"
”HH Deux enjeux entremélés

Un probleme pedagogique

= Une modification des méthodes pédagogiques.
= Une évolution des savoirs enseignes.

= Une transformation de la relation pédagogique.

Un probleme technique

m Des conditions matérielles difficiles pour la mise en
ceuvre d’outils informatiques dans les etablissements.

= Un manque de données pertinentes et facilement
accessibles

= Une maitrise encore insuffisante de I'outil informatique
par la communaute enseignante concernee.
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il * Besoin

m La necessite de disposer de cours et d’exercices adaptables aux
nesoins d'un classe.

oaisement accessibles et simples a mettre en ceuvre.

ocomplets (cours, exercices, donnees, outils de traitement, moyens
d’évaluation).
oadaptables par les enseighants

m P La solution technique n’est pas suffisante mais elle est
necessaire
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"
I La relation pedagogique
SIG
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Une piste de solution : |la plate-
forme GeoWebEXxplorer

Journée d'étude géomatique a I''NRP. Mai 2006



"
”H” Les pistes d'une solution (1/2)
Une solution en ligne (Web):

m Avantages
o Installation logicielle minimale sur le poste de travail
oAccessible partout

o Utilisable dans différents contextes (CDI, domicile,
cybercafes, ...)

oPartage de ressources facilité

= Inconvenients
oNeécessite d'acces Internet rapide
oNécessaire gestion centralisée du systeme
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|
”HH Les pistes d'une solution (2/2)

Une solution sous forme d'un service de serveur de
données geographiques
m Avantage
o La donnee est au coeur de la ressource pédagogique
o La gestion des droits est facilitée
m Inconveénient
o Un développement plus lourd

» Une plate-forme d’enseignement a distance fondée
sur des techniques geomatiques
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"
”H” La plate-forme GeoWebEXxplorer

Un outil collaboratif d'enseignement a distance

m pour creer, partager et publier des cours ou des
exercices utilisant des techniques géomatiques
simples (visualisation, navigation, requétes,
symbolisation ...)
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..nHHH Le formateur dispose

= De jeux de données géographiques
m De tutorats : ensemble de cours et exercices assistés

accessibles en ligne par les éleves au moyen d'un outil de
visualisation et de navigation.

m D’outils pour gérer en ligne les cours et exercices
accessibles a sa classe et visualiser les résultats
individuels.

m D’outils pour créer de nouveaux tutorats a partir des jeu
de données disponibles. Il peut éditer et modifier un
tutorat a statut partagé ou créer ex nihilo un nouveau
tutorat.

Journée d'étude géomatique a I'NRP. Mai 2006



..nHHH Qu’est-ce qu’un tutorat ?

Un tutorat est un ensemble de cours et
d’exercices pratiques structuré en 3 parties :

m 1) Une introduction permettant de cadrer |'exercice
ou de presenter des genéralités

m 2) Une liste non limitée d'étapes de travalil
comportant des manipulations diverses a realiser au
moyen des outils géomatiques fournis ou des taches
a realiser

m 3) une veérification des résultats par I'apprenant
(questions a choix multiples, questions a réponses
ouvertes courtes, fourniture d'une carte résultat,
redaction d'un texte, ...).
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"
”H” Les tutorats peuvent porter

m sur l'acquisition des notions ou des techniques de base
des SIG

m sur la resolution de questions de géographie, de biologie,
d’aménagement ou d’‘environnement au moyen de
manipulations géomatiques simples.
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Connexion

2} Connexion a I'application GeoWebExplorer - Microsoft Internet Explorer

demarrer

X | Discussions ¥ | _zJ % @ g gl Abonnemsnt

| &

Connexion a I'application GeoWebExplorer

Bonjour, vous &tes sur le point de vous connecter a I'application GeoWebExplorer.
Cette application est une plate-forme pédagogique d'enseignement de la
géomatique par Internet. Plusieurs possibilités vous sont offertes...

Choisissez votre type d'acces :

L'accés Utilisateurs Kocen
vous permet ik )
d'effectuer des Utilisateurs
tutorats de formation
a la géomatique RNooee
Formateurs

ourDemandér la création d'un nouveau corgpte Formateur

CNRS UMR 5600

. { Ll b CRENAN,
Site créeé par le ﬁk’
=

Universiti

Joan Monnot - Saint Etianne

Optimisation pour Internet Explorer 6.x.

Affichage 1024x7T68 {ou supérieur) recormmandé.

J

en partenariat avec

ESRI France

ain

ourn

ée d'étude géomatique a I'INRP. Mai 2006



R :
H Gerer un compte formateur

GeoWebExplorer - Microsoft Internet Explorer;

Gérer mon H
Informations du compte
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Visualiseur de test

2} GeoWebExplorer, - Microsoft Internet Explorer

Gérer mon
compte
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Création du tutorat par le formateur
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"'|I |
H La gestion des ressources
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"
”HH Le tutorat vu par I'éleve
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Le tutorat vu par l'eleve

e

& Etape 1

ETAPE 1

Evaluation des degats liés a la crue de
1990

o Question 1

Question 1
Créez une carte qui permette d'estimer

les conségquences de la crue de 1990 sur
les équipements du parc

Carte a enregistrer

Couche Active Visible
limparc @
COMMmunes g {F ]
communespts (O i |
vegetparc & I
parking @ =
lieubaignade @ e
lieupeche £ {7
yoirigparc O
carrieres D "]
cruel990 O
surfeauparc8s (O ]
surfeauparcea () F]
Scan2s tif @ e |
Photogg.kif C
miribel1956 tifo O I
Photolg925.4f O ]
SPOT f ® O
Légende

limparc
A voirieparc
E crue1990

Photo99 tif
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|
”HH Le developpement de la plate-forme

Conception

m Realisee au CRENAM/CNRS UMR 5600/Université de
Saint-Etienne

m en partenariat avec la société ESRI dans le cadre du
projet Gewed finance par le Ministere de la
Recherche.

Mise a disposition
m La plate-forme est installée a l'université de Saint-
Etienne

m Elle est mise en ceuvre a titre expérimental pour les
besoins internes de I'Université de Saint-Etienne et
ouverte a des formateurs partenaires.
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g n . . .
”H” Premier bilan de fonctionnement

O La plate-forme est fonctionnelle

m Divers tutorats ont été créeés (initiation aux concepts
geomatique, limites d'un parc urbain, ...).

m IIs sont utilisés a titre experimental par des étudiants de
2eme annee en initiation a la geomatique.

m Une version 2 est en développement
O La solution choisie
m répond aux besoins repéres.

m préserve une graduation dans les outils geomatiques
necessaires pour realiser les tutorats utilises (visualiseur
interne, client java, Arcexplorer, outil plus evolue).

O Une évaluation de I'usage des outils
= » These de Sylvain Genevois
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.n”HH Développements futurs

Ameéliorations techniques
m Reorganisation de la base de données des tutorats.

m Mise au norme des plates-formes d’enseignement a
distance (SCORM).

m Solution Opensource

Ameéliorations fonctionnelles
m Module de metadonnées
m Sélection des choix des couches d’un jeu de données

m Extension des fonctionnalités analytiques du
visualiseur interne.
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..nHHH Prospective

Geowebexplorer est a l'intersection
m du SIG en ligne collaboratif

m de la plate-forme pédagogique
Séparer ces 2 aspects ?

m gere les relations
O entre enseignants
O entre enseignants et éleves

o Et entre éleves ?
Une stratégie : cibler les eleves ?
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